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Editorial

A ciéncia tem papel fundamental para nossa sociedade, pois a partir dela obtemos
novos conhecimentos que possibilitam grandes avancos para humanidade. O processo do
desenvolvimento cientifico exige desconstru¢do para que haja constru¢do, de modo que

novos conhecimentos surjam destruindo conhecimentos mal estabelecidos.

A protecdo do Meio Ambiente faz parte dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel no Brasil em parceria com Organizacdo das Nagdes Unidas em que se tem topicos
como Agua Potavel e Saneamento, Energia Limpa e Acessivel, Cidades e Comunidades
Sustentaveis, Ac¢do Contra a Mudanca Global do Clima, Vida na Agua e Vida Terrestre.
Sendo assim, a Educagdo Ambiental é uma ferramenta de transformacdo efetiva no qual
podemos gerar conscientizacgdo e mudanca de comportamentos a partir do nosso
conhecimento cientifico e pode ser desenvolvida em qualquer parte da sociedade,
principalmente nas escolas e empresas, por meio de campanhas, palestras, capacitacdo de
professores, a¢bes sociais e varias outras formas. O | Congresso Internacional de Educacéo
Ambiental Interdisciplinar, realizado em 2023 pelo Projeto Escola Verde da UNIVASF, e
teve como parceiros na realizacio a UNIVASF, a FACAPE, o IF SERTAO-PE, a UNEB a
UPE. Foi uma das acOes cujo objetivo foi fortalecer a relevancia desse tema e, além disso,
contribuir com a formacdo cientifica de alunos de graduacdo. Nesse evento varios
pesquisadores que se dedicam ao estudo do Meio Ambiente, Educacdo Ambiental e areas
afins compartilharam suas experiéncias e novos conhecimentos adquiridos para um publico

diverso dentre alunos de ensino basico e graduacdo, professores e pesquisadores.

Esta edicdo da Revista Verde traz os trabalhos apresentados no | CINEAI e esperamos
que a leitura possa incentivar o leitor na busca de novos conhecimentos e o desejo de

transformar a sociedade por meio do conhecimento cientifico.
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A EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO DE GEOGRAFIA: CONSTRUINDO
SABERES E PRATICAS COM ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Enviromental education in geography teaching: building knowledge and practices with

elementar school students

Maria Antoniéta de Oliveira Costa®” Armstrong Miranda Evangelista®

'Mestranda em geografia. Universidade Federal do Piauf.
E-mail: mantonietacosta2013@gmail.com
2professor adjunto/UFPI. Universidade Federal do Piaui.

E-mail: armstrong@ufpi.edu.br

Resumo:A Educacdo Ambiental - EA apresenta-se como uma importante forma de educacéo,
que percorre os diversos segmentos da sociedade, permitindo o desenvolvimento de um
pensar critico e necessario na contemporaneidade. Essa tematica atravessa o campo teorico de
varias ciéncias, que tém desenvolvido cada vez mais pesquisas na area, tendo a preocupacgéo
de debater o modelo de desenvolvimento econémico do periodo atual da globalizacdo. Sendo
assim, a Educacdo Ambiental - EA, possibilita meios de intervencdo educativa, criando
condicdes para atividades praticas na escola, envolvendo diversas areas do conhecimento.
Nessa perspectiva, o presente trabalho propde discutir uma proposta de préatica pedagdgica por
meio da Educacdo Ambiental nas aulas de Geografia. O objetivo central, consiste em analisar
a percepc¢do dos alunos sobre Educacdo Ambiental pelo viés do ensino de Geografia em uma
escola de ensino fundamental. Trata-se de um trabalho tedrico e préatico, aliado de uma
revisao bibliografica, feita a partir da consulta de diversos trabalhos acerca do tema,
considerando livros, artigos cientificos, materiais disponiveis na internet para subsidiar as
leituras e reflexdes discursivas, pretendendo-se com isso reunir condi¢Bes para construir uma
proposta de aplicacdo de praticas de Educacdo Ambiental no cotidiano escolar. Com isso
visamos ressignificar a educagdo geografica na relacdo conteudo-meétodo, identificando

questbes ambientais de diferentes espacialidades urbanas, em um primeiro momento, e de
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uma localidade especifica, no segundo momento, tendo como l6cus uma escola da rede

publica do municipio de S&o Raimundo Nonato - PI.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Ensino de Geografia. PraticaDocente. Piaui

Abstract: Environmental Education (EE) presents itself as an important form of education
that spans various segments of society, allowing the development of critical thinking, which is
necessary in contemporary times. This theme crosses the theoretical field of various sciences,
which have increasingly developed research in the area, with a concern to debate the current
economic development model in the period of globalization. Thus, Environmental Education
(EE) enables educational intervention methods, creating conditions for practical activities in
schools, involving various areas of knowledge. From this perspective, the present work
proposes to discuss a pedagogical practice proposal through Environmental Education in
Geography classes. The main objective is to analyze students' perception of Environmental
Education through the lens of Geography teaching in an elementary school. This is a
theoretical and practical work, coupled with a literature review, based on consulting various
works on the subject, considering books, scientific articles, and materials available on the
internet to support readings and discursive reflections. The intention is to gather conditions to
build a proposal for the application of Environmental Education practices in everyday school
life. With this, we aim to re-signify geographic education in the content-method relationship,
identifying environmental issues of different urban spatialities in the first instance, and of a
specific locality in the second instance, having as its locus a public school in the municipality

of Sdo Raimundo Nonato - PI.

Keywords: Environmental Education. Geography Teaching. TeachingPractice. Piaui

Introducéo
Este trabalho de pesquisa destaca a importdncia da Educacdo Ambiental sob a
perspectiva do ensino de Geografia na formagéo educacional, especialmente nos anos finais

do ensino fundamental. Por meio desta abordagem, os alunos tém a oportunidade de
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compreender os problemas ambientais e adquirir novos habitos e valores de sensibilizacdo em
relacdo a sustentabilidade do meio ambiente.

O debate deste trabalho menciona a preocupacdo de que o ensino de Geografia no
Ensino Fundamental ainda esteja preso a modelos tradicionais, fragmentando a abordagem e
dificultando a compreensdo das realidades locais. Essa fragmentacdo impede que os alunos
desenvolvam uma visdo mais ampla e integrada dos aspectos fisicos e humanos do espaco
geogréfico. Em outras palavras, isso resulta no distanciamento das realidades vividas no
cotidiano, deixando-se de reconhecer desigualdades e a negacdo dos direitos sociais amplos,
bem como o direito ao meio ambiente com qualidade.

A nova realidade do mundo exige a superacdo do ensino tradicional da Geografia, ha
necessidade de avangos no campo tedrico-metodolégico, justificativa que se apoia numa
proposta de inovagdo do seu ensino, apontando para mudancas de praticas pedagogicas com a
adocdo de novas metodologias que relacionam o enfoque dos conceitos com as experiéncias
dos alunos. Isso podera contribuir para aumentar o interesse e a aprendizagem do aluno dos
anos finais do ensino fundamental, criando condicGes para que ele desenvolva habilidades
cognitivas e a indagar o porqué, como, para que, diante de fendmenos e fatos sociais
ocorridos no espaco geografico.

A proposta de pesquisa envolve uma revisdo bibliogréafica sobre a teméatica ambiental e
a necessidade de integrar concepcbes e reflexdes sobre o meio ambiente nas praticas
pedagdgicas, tornando a geografia escolar mais clara com as questbes ambientais
contemporaneas. O estudo é centrado na problematica ambiental, com enfoque na Educacao
Ambiental, especialmente com enfoque nos problemas ambientais de Sdo Raimundo Nonato,
Piaui.

O cerne da pesquisa aborda a importancia da Educacdo Ambiental e sua relagcdo com o
ensino de Geografia no processo de formacdo educacional dos alunos, destacando a
necessidade de mudangas nos métodos de ensino para uma compreensdo mais holistica e
critica das questfes ambientais e geogréaficas.

Desse modo o objetivo geral deste trabalho é mostrar como a Educacdo Ambiental na
perspectiva da geografia escolar pode contribuir para a formacgdo de cidad&os criticos e
conscientes, capazes de refletir sobre as mudancas globais e questdes ambientais, como os

impactos do desenvolvimento econdmico capitalista na qualidade de vida do planeta.
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Os objetivos especificos do trabalho sdo identificar recursos didaticos e ferramentas
para apoiar a educagdo geografica na escola publica, promover atividades de conscientizacéo
ambiental para os alunos e envolver a comunidade escolar no combate aos problemas

ambientais.

Materiais e métodos

Como estudo de caso da presente pesquisa, 0 municipio de Sdo Raimundo Nonato,
localizado no sudeste do estado do Piaui, possui um ambiente caracteristico do bioma
Caatinga, com clima semiarido e chuvas concentradas em épocas especificas. A regido abriga
uma biodiversidade adaptada ao ambiente da caatinga, incluindo aves, répteis e insetos, com
destaque para o Parque Nacional Serra da Capivara, que preserva importantes pinturas
rupestres e sitios arqueoldgicos.

Apesar da significativa preservacdo da biodiversidade local, S&0 Raimundo Nonato
enfrenta desafios ambientais, como a gestdo dos recursos hidricos, desertificacdo,
desmatamento e abastecimento dos recursos hidricos. A exploragdo dos recursos naturais
pode ameacar a sustentabilidade ambiental na regido.

A falta de conscientizacdo ambiental e praticas ambientais também sdo questBes
importantes a serem abordadas. A educagdo ambiental e a conscientizagdo da populacao sobre
a conservacao dos recursos naturais sdo fundamentais para enfrentar os problemas ambientais
e promover a sustentabilidade.

Dessa forma, a abordagem da educacdo ambiental na educacdo geogréafica do ensino
fundamental em Sdo Raimundo Nonato pode ser uma maneira eficaz de envolver os alunos na
compreensdo e solucdo dessas questdes.

Nesta pesquisa, foram considerados os pedidos da metodologia de investigacdo
qualitativa, que engloba diversas estratégias, compartilnando caracteristicas especificas.
Seguindo as diretrizes de Bogdan e Biklen (1991), os dados coletados foram de natureza
qualitativa, ricos em detalhes descritivos sobre pessoas, lugares e rodas de conversas. Os
levantamentos sociais desempenham um papel importante na compreensdo da historia da
pesquisa qualitativa em educacéo, devido a sua relagéo direta com questdes sociais, ocupando

uma posicao preservada entre a narrativa e o estudo cientifico.
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Para conduzir esta pesquisa, foram aplicados procedimentos metodoldgicos em duas
etapas. Inicialmente, foi realizado um estudo baseado em pesquisa bibliogréfica,
posteriormente, foi proposto um plano de a¢fes com préticas pedagodgicas especificas para a
area de estudo.

A pesquisa teorica deste trabalho foi baseada numa revisdo bibliografica, consultada a
partir de diversos trabalhos especializados na temética interdisciplinar da educagdo ambiental.
Para isso, foram considerados materiais publicados em livros - Leff, 2020; Morin, 2005;
Gouveia, 2008; Straforini, 2001; Tozoni-Reis, 2007; artigos cientificos — Viana, 2014; Araujo,
2021; Oliveira-Costa, 2022; Aquino, 2012; revistas on-line e pesquisa em manuais de
organismos nacionais; no Brasil - IBGE; Constituicdo Federal de 1988 (Art. 225; PRONEA
1999); e internacionais - ONU, UNESCO; jornais e materiais disponiveis na internet para
subsidiar nas leituras com tratamento reflexivo e discursivo.

Como estudo operacional da presente pesquisa foi elaborado um plano de acGes para ser
realizado nas aulas de geografia com base em préticas ambientais. Este plano de acGes foi
estruturado com base no desenvolvimento de (i) um questionario/diagnostico - para perceber o
nivel de conhecimento dos alunos sobre educacdo ambiental - (ii) entrevistas, palestras e
campanhas de conscientizacdo; (iii) levantamento fotografico e gincana ambiental; (iv) estimulo
a atividades ladicas como arte em desenho, pintura, danca e mdsica, (v) peca teatral. E
importante destacar que todas estas atividades que compdem o plano de a¢bes em questdo se

deram em consonancia com o calendario da escola.

Resultados

Nesta pesquisa, a escola escolhida foi a "Unidade Escolar Nilza Baldoino de Castro”,
uma Escola Pablica Municipal de Ensino Fundamental, localizada na zona urbana de Séo
Raimundo Nonato. De acordo com a Secretaria de Educacao da cidade, a escola possui codigo
INEP: 22072284, IDEB de 4,8 (anos iniciais) e 4,2 (anos finais), oferecendo ensino infantil e
fundamental, na modalidade regular, com 378 alunos e 20 professores. A escola é reconhecida
pelo colegiado como comprometida com o ensino de qualidade e possui ambientes interiores

confortaveis, importante para o desenvolvimento educacional dos alunos.
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Os resultados desta pesquisa serdo amplamente divulgados para compartilhar com a
comunidade escolar de S8 Raimundo Nonato a importancia do trabalho em Educacdo
Ambiental realizada nas aulas de Geografia, buscando ressignificar a educacdo geogréfica no
cotidiano escolar, reforcando a relacdo entre contetdo e método.

O estudo adotou a metodologia de pesquisa-acao-participativa em educacdo ambiental,
visando a formacdo do sujeito ecolégico e baseando-se em abordagens coletivas,
participativas, conscientizadoras e emancipatorias, fundamentadas na praxis. Como resultados
preliminares, apresentamos algumas etapas do plano de acdes de praticas pedagdgicas que
norteardo a pesquisa-acdo-participativa em educacao ambiental.

Como segunda etapa deste plano de acdes, propde-se a realizacdo de atividades
abordando temas ambientais no contexto dos conteldos de geografia, relacionando-os com
conceitos como paisagem, relevo, clima, recursos naturais, urbanizacdo, agricultura, entre
outros. Essas atividades terdo como objetivo explorar como as ag¢fes humanas podem
impactar o meio ambiente e promover discussdes sobre formas de minimizar esses impactos.

A seguir, apresenta-se dois registros dos processos de urbaniza¢cdo moderna que estdo

em desenvolvimento na zona urbana de Sao Raimundo Nonato.

Fig.1 — Processo de urbanizacdo em Sdo Raimundo Nonato (PI)

Fonte: A Autora (2023)

Dentro das etapas deste plano de agdes, propde-se a realizacdo de atividades
educativas de viabilizar oportunidades para reflexdo, compreensdo, discussdo de questdes
com os alunos sobre a importancia da preservacdo ambiental e cultural na cidade de S&o
Raimundo Nonato. Com vistas a protecdo do meio ambiente e o patriménio cultural da regiao.
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Atividades de visitas e diario de campo serdo conduzidos para que os alunos observem
e fagcam anotagOes sobre as mudangas ocorridas em diversos pontos da cidade, com foco nas
construgdes antigas do centro historico. Pretende-se mostrar aos alunos o valor desses espacos
historicos e a importancia de conserva-los para a preservacao da identidade local.

Outra etapa deste plano de acdes, propde-se a realizacdo de atividades que explorem
estudos de casos de problemas ambientais especificos enfrentados na cidade, tais como
desmatamento, poluigcdo de rios e riachos, desafios ou relacionados & gestdo dos residuos
solidos. Essas atividades incluirdo anotacdes no didrio de campo, entrevistas e levantamento
fotografico, e incluindo na acdo-participativa palestras, que contardo com a participacao de
especialistas locais, como ambientalistas, pesquisadores ou representantes de ONGs, a fim de
compartilhar experiéncias e conhecimentos.

Abaixo, é possivel observar a situacdo grave pela qual a cidade esta passando no
ambito dos residuos solidos, que servird como um dos estudos de caso a ser explorado pelos
alunos.

Como quinta etapa deste plano de ac¢Ges, sugere-se a realizacdo de atividades praticas
gue envolvam diretamente os alunos com o ambiente local. Essas atividades podem incluir
visitas a areas naturais, projetos de reciclagem, inscricdo de espécies nativas da regido, entre
outras iniciativas que estimulam a participacdo e o cuidado com o0 meio ambiente.

As atividades préaticas tém o objetivo de incentivar a interacdo direta dos alunos com a
natureza e a comunidade local, proporcionando uma vivéncia significativa em relacdo aos
temas abordados na educacdo ambiental. Um exemplo &, de atividade onde as criancas visitam
uma unidade de conservacdo na cidade de Sdo Raimundo Nonato, mostrando como a
educacdo ambiental pode ser incorporada ao cotidiano escolar de forma préatica e educacional.

Como sexta etapa deste plano de agdes, propde-se a realizacdo de atividades com o
objetivo de estabelecer parcerias com institui¢6es locais, tais como a prefeitura, a secretaria de
meio ambiente, universidades ou ONGs ambientais. Essas parcerias tém o propdsito de

fornecer recursos adicionais, suporte técnico e oportunidades de engajamento para os alunos.

Fig. 3 — Residuos Solidos em Sdo Raimundo Nonato (P1)
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Fonte: A Autora (2023)

Por meio dessas colaboracdes, os alunos poderdo ampliar seus conhecimentos e
experiéncias na area ambiental, enriquecendo ainda mais suas atividades préaticas e projetos.
Abaixo, sdo desenvolvidas quatro fotografias identificando algumas importantes instituicbes
publicas e a rede de comeércio e servicos locais, que representam parceiros potenciais para o
desenvolvimento de atividades relacionadas a educacdo ambiental na cidade de Séao
Raimundo Nonato.

Como sétima e ultima etapa deste plano de a¢6es, propde-se a realizacéo de atividades
que incentivam os alunos a se tornarem agentes de mudanca em relagdo ao meio ambiente em
que vivem. O objetivo € promover a participacdo ativa dos estudantes, estimulando-os a se
engajarem em acgdes de conscientizacdo, apresentando solucdes para os problemas locais e
participando de debates sobre politicas ambientais.

A implementagdo dessa etapa visa empoderar os alunos, capacitando-0s a atuarem
como defensores do meio ambiente e lideres de projetos comunitarios relacionados a
preservacdo e sustentabilidade. Com isso, espera-se que 0s estudantes possam se tornar
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protagonistas na busca por solucGes para os desafios ambientais enfrentados em Séo
Raimundo Nonato.

A Unidade Nilza Baldoino de Castro, escola municipal selecionada para o
desenvolvimento do projeto de pesquisa de mestrado vinculado a este artigo cientifico.
Localizada no bairro Sdo Felix, em Sdo Raimundo Nonato, a escola oferece ensino regular
para os anos iniciais e finais do ensino fundamental. Com um indice IDEB de
aproximadamente 4,0, considerado "bom™ na escala brasileira, a escola é bem avaliada pela

comunidade local.

Considerac0es finais

Através deste estudo, tornou-se evidente a extrema importancia da aplicacdo da
Educacdo Ambiental na disciplina de Geografia para os alunos do Ensino Fundamental em
Sdo Raimundo Nonato (PI). Essa abordagem visa conscientizar e ajudar os estudantes a
compreender os desafios e questdes ambientais locais e globais, além de incentivar a adocao
de atitudes e comportamentos.

Em uma regido rica em diversidade ambiental e cultural como Sdo Raimundo Nonato,
a Educacdo Ambiental na Geografia desempenha um papel fundamental na formacdo dos
alunos, permitindo-lhes entender a relagéo entre sociedade, meio ambiente e desenvolvimento
sustentavel. Além disso, essa abordagem contribui para a conscientizacdo sobre a importancia
dos recursos naturais locais, como rios, florestas, solos e clima, destacando sua conversao
para a sobrevivéncia humana e o equilibrio dos ecossistemas.

Ao aprender sobre as caracteristicas geograficas de Sdo Raimundo Nonato, os alunos
desenvolvem um senso de pertencimento e preservacdo do ambiente natural e cultural,
estimulando a preservacdo do patrimonio local. Por meio da Educacdo Ambiental nas aulas de
Geografia, eles também analisam os efeitos das atividades humanas no meio ambiente e nas
comunidades locais, como exploracdo de recursos naturais, consumo de combustivel e
mudangas climéticas, compreendendo como complexo entre a sociedade e 0 meio ambiente.

Essa abordagem encoraja a participagdo ativa dos alunos na busca por solugdes
inteligentes para os problemas ambientais, como agfes praticas de reflorestamento,
campanhas de conscientizagdo e projetos de reciclagem, envolvendo suas familias e

comunidades nesses esforcos. Ao aprenderem sobre questdes ambientais e desafios globais, 0s
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estudantes estardo melhor preparados para enfrentar os desafios futuros relacionados ao meio
ambiente.

Em suma, a aplicacdo da Educacdo Ambiental na disciplina de Geografia para os
alunos do Ensino Fundamental em S&o Raimundo Nonato € crucial para promover a
conscientizacao, preservacao e preservacdo do meio ambiente local, bem como preparar 0s
estudantes para serem cidadaos responsaveis e ativos na construgdo de um futuro sustentavel

em harmonia com a natureza.
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Resumo: Este estudo nasce da necessidade de gerar conhecimentos que possam contribuir
para 0 aumento da eficiéncia produtiva dos agricultores agroecolégicos, nesse sentido, avalia
0 uso do biofertilizante na emergéncia e desenvolvimento de plantulas de gergelim a fim de
contribuir com informagdes que estimulem a utilizacdo desse bioinsumo de facil producéo
pelos proprios agricultores em suas propriedades. Assim, vale ressaltar que este trabalho

possui uma visdo interdisciplinar que busca contribuir para solucdo dos problemas
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enfrentados pelos agricultores da regido de Euclides da Cunha, bem como de outras regides a
exemplo da degradacdo do solo e reducdo da biodiversidade. Dessa forma, o objetivo foi
avaliar a emergéncia e o desenvolvimento de plantulas de gergelim embebidas em solucGes
com diferentes concentracOes de biofertilizante. Para essa finalidade, foi conduzido uma
pesquisa em casa de vegetacdo no campo experimental do Departamento de Ciéncias
Humanas e Tecnologias — DCHT XXII da Universidade do Estado da Bahia — UNEB,
localizado no municipio de Euclides da Cunha — BA. O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado (DIC) com 5 tratamentos e 4 repeti¢cdes, em que 0s tratamentos
pré-germinativos consistiram na: embebicdo das sementes em agua destilada (T1); embebicédo
das sementes em solucdo diluida do biofertilizante com concentracdo de 0,5% (T2);
embebicdo das sementes em solucdo diluida do biofertilizante com concentracdo de 1,0%
(T3); embebicdo das sementes em solucdo diluida do biofertilizante com concentracdo de
2,0% (T4); e embebigdo das sementes em solugdo diluida do biofertilizante com concentracéo
de 4,0% (T5). Foram avaliados os seguintes parametros: comprimento de raiz da plantula;
comprimento de plantula; massa fresca de plantula; indice de velocidade de emergéncia e
porcentagem de emergéncia. Apos analise dos dados foi observado que a embebicdo das
sementes de gergelim em solugdo de Biofertilizante em baixa concentragdo (solugdo com

concentragéo 2,0%) favorece a emergéncia e o desenvolvimento da plantula.

Palavras-chave:Bioinsumos; residuos organicos; Sesamumindicum L.; sustentabilidade rural

Abstract:This study arises from the need to generate knowledge that can contribute to
increasing the productive efficiency of agroecological farmers, in this sense, it evaluates the
use of biofertilizer in the emergence and development of sesame seedlings in order to
contribute with information that encourages the use of this bioinput of easy production by
farmers themselves on their properties. Therefore, it is worth highlighting that this work has
an interdisciplinary vision that seeks to contribute to solving the problems faced by farmers in
the Euclides da Cunha region, as well as in other regions, such as soil degradation and
reduction in biodiversity. Therefore, the objective was to evaluate the emergence and
development of sesame seedlings soaked in solutions with different concentrations of

biofertilizer. For this purpose, research was conducted in a greenhouse in the experimental
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field of the Department of Human Sciences and Technologies — DCHT XXII of the State
University of Bahia — UNEB, located in the municipalities of Euclides da Cunha — BA. The
experimental design adopted was completely randomized (DIC) with 5 treatments and 4
replications, in which the pre-germination treatments consisted of: soaking the seeds in
distilled water (T1); soaking the seeds in a diluted biofertilizer solution with a concentration
of 0.5% (T2); soaking the seeds in a diluted biofertilizer solution with a concentration of 1.0%
(T3); soaking the seeds in a diluted biofertilizer solution with a concentration of 2.0% (T4);
and soaking the seeds in a diluted biofertilizer solution with a concentration of 4.0% (T5). The
following parameters were evaluated: seedling root length; seedling length; fresh seedling
mass; emergency speed index and emergency percentage. After analyzing the data, it was
observed that soaking sesame seeds in a low concentration Biofertilizer solution (solution

with a concentration of 2.0%) favors the emergence and development of the seedling.

Keywords:Bioinputs; Organic waste; Sesamum indicum L.; Rural sustainability.

Introducéo

A Agroecologia ¢ uma ciéncia que abrange temas necessarios ao pensar na produ¢do
agricola de uma forma que respeite as relacbes ecoldgicas e sociais envolvidas no sistema
produtivo. As praticas e saberes agroecoldgicos podem auxiliar 0s pequenos agricultores no
manejo das culturas, contribuindo com o aumento da renda e com a permanéncia do agricultor
no campo, isso levando em consideracdo, também, o respeito ao meio ambiente e social.

Contudo, vale ressaltar que a sustentabilidade do manejo agroecoldgico na agricultura
também esté relacionada com a alta eficiéncia produtiva nas propriedades rurais, portanto
existe a necessidade da adoc¢éo de préatica que favorecam o bom desenvolvimento das culturas.
Nesse contexto, 0 manejo nutricional das plantas € uma pratica importante no sistema
produtivo, seja ele agroecoldgico ou convencional. Para isso € fundamental a geracdo de
informagdo sobre técnicas que auxiliem o produtor agroecol6gico no manejo nutricional
adequado das culturas, e nesse sentido os biofertilizantes surgem como alternativa viavel, com
o fornecimento complementar de nutrientes e produtos ndo nutrientes, mas que possuem acao

benéfica as plantas.
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Essa geracdo de informacdo, porém, depende de pesquisa com finalidade pratica
voltada a atender as necessidades dos agricultores no manejo da cultura no campo e de facil
aplicacdo dos conhecimentos. Aqui percebemos o carater interdisciplinas desse estudo, o que
é reforcado no entendimento compartilhado por Fazenda (2008), em que afirma que as a¢Ges
praticas promovidas em busca do desenvolvimento do conhecimento de um tema estéo
relacionadas a interdisciplinaridade.

Considerando as caracteristicas ambientais de Euclides da Cunha, municipio baiano
localizado no territério de identidade Nordeste I, com expressiva produgdo agricola,
principalmente milho e feijdo no periodo de chuvas entre os meses de abril e julho, existe a
necessidade de incentivar a introducdo de culturas adaptadas as condicGes semiaridas
buscando a maior diversificacdo da atividade agricola na regido e o melhor aproveitamento do
solo ao longo do ano, atualmente restrito apenas ao uso durante os quatros meses de chuva.
Nesse sentido, o gergelim surge como alternativa para cultivo, principalmente por ser uma
cultura cultivada tradicionalmente em pequenas e médias propriedades agricolas e apresentar
como caracteristica a tolerancia a seca, facilidade de cultivo e ampla adaptabilidade as
condicdes edafoclimaticas da regido Nordeste (Melo & Voltolini, 2019).

Aliado a escolha de culturas adaptadas as condi¢Ges do clima semiarido, é importante
estimular o aproveitamento de materiais organicos encontrados nas propriedades para o
manejo nutricional das plantas, reduzindo a dependéncia dos insumos comercializados por
grandes empresas e incentivando o aproveitamento de residuos. Nesse contexto, o
aproveitamento de materiais disponiveis e gerados na propriedade rural na producdo de
compostos e biofertilizantes é uma excelente alternativa para 0 manejo das culturas.

Os bioferlizantesliquidos sdo produtos naturais produzidos a partir da decomposicao
de material organico em &gua através de processos aerObico e/ou anaerdbico. Possuem
composicdo complexa, apresentando nutrientes essenciais a planta, fitorreguladores,
microrganismos e moléculas com ac&o no controle de pragas e doencas. O biofertilizante pode
ser usado em culturas anuais e perenes, em sistemas convencionais, organicos e
agroecoldgico, podem ser aplicados sobre a folha (pulverizado), sementes, diretamente no
solo via fertirrigacdo ou em hidroponia, em dosagens diluidas (Silva et. al., 2007).

A busca por informacbes que levem ao aprofundamento no tema mostra que 0s

beneficios do uso do biofertilizante no manejo de culturas diversas foram observados por
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pesquisadores desde o efeito na germinacéo, crescimento inicial, producdo e tolerancia a 4gua
salina (Vaso et al., 2021; Leal et. al., 2020; Ribeiro et. al., 2020; Sousa et. al., 2012).

Objetivo(s)

O objetivo foi avaliar a emergéncia e o desenvolvimento de plantulas de gergelim

embebidas em solucbes com diferentes concentracfes de biofertilizante.

Metodologia

Este estudo foi conduzido no campo experimental em casa de vegetacdo do
Departamento de Ciéncias Humanas e Tecnologias — DCHT XXII da Universidade do Estado
da Bahia — UNEB, localizado nos municipios de Euclides da Cunha — BA.

A primeira etapa do experimento consistiu na elaboracdo do biofertilizante liquido a
partir de esterco fresco de ovinos, esterco de aves, leite coalhado, acucar e agua, adaptado de
Guazzelli et. al. (2012) conforme descrito abaixo.

Para preparar 10 litros do Biofertilizante foram utilizados 5,0 | de esterco fresco de
ovinos; 0,5 kg de esterco de aves; 0,5 | de leite coalhado; 0,1 kg acucar e agua para completar
o0 volume. A solucdo foi acondicionada em recipiente vedado para proporcionar a fermentacao
do material organico durante 10 dias. Os parametros quimicos do biofertilizante liquido
produzido através de processo anaerdbico e utilizado no experimento estdo apresentados na
tabela de caracterizacdo dos parametros quimicos (Tabela 1).

Para embebicdo as sementes foram colocadas em papel germitest® umedecido com a
solucdo diluida de biofertilizante de acordo com o tratamento pelo tempo de 06 horas
estabelecido em curva de embebicdo. Apos esse periodo as sementes foram distribuidas em
sementeiras de polipropileno (bandeja) com 200 células contendo substrato comercial
Tropstrato® HA Hortaligas, mantidas em casa de vegetagéo e regadas conforme necessidade.

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC) constituido
de 5 tratamentos e 4 repeticdes, considerando como unidade experimental a sementeira com

50 sementes.
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Os tratamentos pré-germinativos consistiram em T1 - embebicdo das sementes em
agua destilada; T2 - embebicdo das sementes em solucdo diluida do biofertilizante com
concentracdo de 0,5%; T3 - embebicdo das sementes em solucdo diluida do biofertilizante
com concentracdo de 1,0%; T4 - embebicdo das sementes em solugdo diluida do
biofertilizante com concentragdo de 2,0% e T5 - embebicdo das sementes em solucdo diluida

do biofertilizante com concentragéo de 4,0%.

Tabela 1. Caracterizacdo dos parametros quimicos do biofertilizantes.
CE N P K Ca Mg M.O.

pH
ds/m) (gdm?® (gdm®) (gdm?®) (gdm?®) (gdm?®) (gdm?®)

6,0 14,70 0,87 0,31 1,00 0,80 0,40 9,10

CE = condutividade elétrica; N = nitrogénio; P = fosforo disponivel; K = potéassio; Ca =

calcio; Mg = magnésio; MO= matéria organica;

Foram avaliados os parametros: Comprimento de raiz da plantula (CRP);
Comprimento de plantula (CP); Massa fresca de plantula (MFP); indice de velocidade de
emergéncia (IVE) conforme metodologia descrita por Maguire (1962) Eq 1 e Porcentagem de
emergéncia (%E) conforme equagéo usada por Labouriau & Valadares (1976) Eq 2.

(Eql) IVE = EIN1 + E2N2 + --- (EmNn)

Onde:
IVE = indice de velocidade de emergéncia;
E1,E2 e Em = numero de plantulas normais computadas na primeira, segunda e
ultima contagem;
N1,N2 e Nn = numero de dias da emergéncia da primeira, segunda e ultima
contagem.
(Eq2) E =NAx 100
Onde:

E = Porcentagem de Emergéncia.

N = Numero total de sementes emergidas.
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A = Numero total de plantas colocada para germinar.
Os dados de emergéncia foram submetidos a anélise de variancia, e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e analise de regresséo,

usando o programa Sisvar (Ferreira, 2000).

Resultados e Discussao

Através da anélise dos dados foram observados efeito significativo (p< 0,05) pelo teste
F da ANAVA para as variaveis indice de velocidade de emergéncia (IVE), porcentagem de
emergéncia (%E), comprimento de plantula (CP) e massa fresca da plantula (MFP) conforme
observado no resumo da andlise de variancia (Tabela 2). Apenas para a varidvel comprimento
de raiz da plantula (CRP), com valores entre 3,5 cm (T1) e 3,77 cm (T3), ndo houve efeito
significativos das concentracGes do biofertilizante. Esse comportamento observado para o
comprimento de raiz da plantula indica que a altura (4,0 cm) da célula da bandeja sementeira
pode ter limitado o crescimento da raiz.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para indice de velocidade de emergéncia (IVE),
porcentagem de emergéncia, comprimento de plantula (CP), massa fresca de plantula (MFP) e
comprimento de raiz de plantula (CRP) em diferentes concentracfes de Biofertilizante.

Quadrados médios
Fator de Variacéo G.L

IVE %E CP MFP CRP

Concentracdes de Biofertilizante 4 217,000 841,70 1,84 0,0054  0,060™

Erro 15 49,22 171,00 0,39 0,0013 0,126

CV (%) 29,06 21,06 845 22,03 9,81

GL= Graus de liberdade; CV= Coeficiente de variacdo

* Significativo a 5% de probabilidade de erro; ™ Nao significativo
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Conforme as médias e grafico de regressdo para a variavel indice de velocidade de
emergéncia (IVE) é possivel observar que o biofertilizante favorece o processo de emergéncia
das plantulas. O menor valor para essa variavel (16,93) foi observado na testemunha
(sementes embebidas apenas em agua destilada) e o maior valor (32,78) foi observado para as
sementes embebidas em solugdo diluida de biofertilizante na concentracdo de 2,0% (T4). A
interpretacdo do grafico mostra que existe incremento para esta variavel até a concentracdo de
2,0% do biofertilizante (dose 6tima), porém um decréscimo para concentracdes maiores que

essa (Figural).
Figura 1. Indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas do gergelim apos tratamento

com embebicdo das sementes em solucéo diluida do biofertilizante.
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

A variavel porcentagem de emergéncia (%E) apresentou 0 mesmo comportamento
observado para o IVE, novamente o biofertilizante favoreceu o processo de emergéncia, pois
proporcionou maior numero de plantulas emergidas (40 pléntulas). O maior valor para esta
variavel (80,5%) foi observado, também, no tratamento T4 - sementes embebidas em solugéo

diluida do biofertilizante na concentracdo de 2,0%, com aproximadamente o dobro de
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plantulas emergidas (21 plantulas) quando comparado a testemunha T1 - sementes embebidas
apenas em agua destilada (Figura 2). O grafico apresenta uma tendencia de reducdo no

numero de plantulas emergidas apds a concentracdo usada no T4 (dose 6tima).

Figura 2. Porcentagem de germinacdo (%E) de plantulas do gergelim apos tratamento com

embebicdo das sementes em solucdo diluida do biofertilizante.
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Nessa linha, Nascimento et al. (2011) estudou efeito da utilizacdo de biofertilizante
bovino na producdo de mudas de pimentdo irrigadas com &gua salina, a partir das observacdes
dos dados concluiu que a aplicacdo de biofertilizante comum ao substrato aumenta
avelocidade de germinacdo,percentagemdegerminacdo e crescimento inicial de mudas de
pimentdo irrigadas com agua salina.

Esse comportamento atesta que o biofertilizante favorece o processo de emergéncia,
porém existe uma concentracdo adequada para isso, concentracdes menores que 2,0% néo séo
suficientes para o0 incremento maximo dessas varidveis, as concentraces maiores
apresentaram efeito negativo sobre o processo de emergéncia das plantulas do gergelim. Desta

forma a partir das informacdes geradas nesse estudo é possivel recomendar o uso deste
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biofertilizante na concentragdo com maior eficiéncia para uso pelos agricultores no manejo do
gergelim.

O comportamento observado para as variaveis IVE e %E demonstram efeito promotor
do crescimento do biofertilizante visto que as plantulas venceram a resisténcia do substrato e
emergiram, esse efeito € compativel com uma acdo fito hormonal, indicando que o
biofertilizante possui efeito de fitorregulador com acéo semelhante as auxinas. Vale ressaltar
que a auxina possui acdo no alongamento celular vegetal e atua no controle de crescimento de
orgdo das plantas, como caule, folhas, raizes e dominéncia apical (Krikorian et al., 1987).

Nesse contexto, Santos &Akiba (1996) observaram que o biofertilizante possui em sua
composicdo moléculas com ac¢do fito hormonal promotoras do crescimento vegetal, como
Acido Indol Acetico, giberelinas e co-fatores (piridoxina, riboflavina e tiamina), que agem
como precursores dos fitoestimulantes.

A embebicdo das sementes de gergelim em solucdo com biofertilizante proporcionou
maior comprimento de plantulas quando comparado a testemunha. Os maiores comprimentos
da plantula (8,2 cm) foram observados no tratamento T5 — sementes embebidas em solucéo
diluida do biofertilizante na concentracdo de 4,0% com incremento de aproximadamente 25%
em relacdo a testemunha. Diferentemente do observado nos gréficos para as varidveis IVE e
%E, o comprimento de plantula apresentou gréafico de funcdo linear crescente indicando que
para essa varidvel as plantulas do gergelim continuam apresentado resposta positiva a
concentracdes maiores do biofertilizante (Figura 3).

Em conformidade com este estudo, Souza et al. (2019), também em ambiente telado,
avaliando o crescimento inicial do tomateiro com diferentes doses de biofertilizante associado
ao uso de agua de baixo e alta salinidade, obtiveram incremento na varidvel comprimento da
Planta em funcdo do aumento nas concentracfes do biofertilizante. Resultado semelhante foi
obtido por Lima et al. (2012), os autores observaram que 0 aumento das concentracdes de
biofertilizante bovino promoveram crescimento linear de plantas de milho.

Nesse aspecto, vale observar que o efeito positivo da adubacdo orgéanicas sobre as
plantas cultivadas esta associado ao efeito nutricional que também influencia os processos
fisiologicos, o que favorece a expressdo do potencial genético e produtivo da planta e
contribui para o melhor desenvolvimento vegetal (SANTOS et al., 2014; OLIVEIRA et al.,

2014).
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O uso do biofertilizante vem mostrando acdo promotora do crescimento e
metabolismo da planta, contribuindo para o aumento do nimero de folhas, do teor de
clorofila, area foliar da planta, atividade da enzima nitrato redutase e do aminoacido prolina
(Silva et. al., 2021; Chiconato et al, 2013).

Figura 3. Comprimento da plantula (CP) do gergelim apos tratamento com embebicédo das

sementes em solucdo diluida do biofertilizante.
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Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

De forma semelhante ao observado para a varidvel CP a embebicdo das sementes de
gergelim em solucdo com biofertilizante proporcionou aumento da massa fresca de plantulas
(MFP) quando comparado a testemunha. As maiores médias para essa variavel (0,21 g) foram
observados no tratamento T5 — sementes embebidas em solugdo diluida do biofertilizante na
concentracdo de 4,0% com incremento de 75% em relagdo a testemunha. Embora semelhante
ao efeito observado para variavel CP com possibilidade de representacdo dos valores em
gréfico de funcéo linear, a variavel massa fresca de plantulas (MFP) apresentou grafico com
melhor ajuste para 0 modelo polinomial quadratico indicando, porém, uma tendencia de
cessacdo dos incrementos para essa varidvel proximo ao tratamento com solucdo de

biofertilizante na concentracgao de 4,0% (Figura 4).

32
Revista Verde | Petrolina, PE, BR | vol. 01| n.06] Julho, 2024

ISSN: 2764-9024



RV) Revista Verde

Green Journal

ISSN: 2764-9024 DOI: 10.5281/zen0d0.12771882

Revista Verde g

Figura 4. Massa fresca da plantula (MFP) do gergelim apos tratamento com embebicdo das

sementes em solucdo diluida do biofertilizante.
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Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Apds analise conjunta dos valores médios e dos graficos de regressdo de todas as
varidveis avaliadas fica claro o efeito positivo do biofertilizante sobre a emergéncia e o
desenvolvimento da plantula do gergelim. Esse efeito positivo, porém, esta limitado até a
concentracdo de 2,0% T4 devido ao observado para as variaveis IVE e %E, portanto, mesmo
observando incrementos para as variaveis CP e MFP em concentracdes maiores é preferivel
trabalhar com a embebicdo das sementes de gergelim em solucdo diluida do biofertilizante
com concentracao de 2,0%.

Efeito semelhante esse comportamento da variavel MFP foi observado por Neto et al.
(2016) ao avaliar o desenvolvimento inicial do milho sob doses de biofertilizante, os autores
verificaram que para a varidvel massa seca da parte aérea houve resposta linear e positiva.
Resultados semelhantes também foram encontrados por Cavalcante et al. (2010) e Silva et al.
(2011) que obtiveram uma maior massa seca da parte aérea em goiabeira e feijado-de-corda

com uso do biofertilizante bovino em relagdo ao controle sem biofertilizante.
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Também em conformidade com este estudo, Souza et al. (2023), avaliando a producao
de rucula e rabanete sob cultivo organico com aplicacdo de diferentes concentracdes de
biofertilizantes, obtiveram incremento na varidvel massa fresca da planta em funcdo do
aumento nas concentracdes do biofertilizante até a dose de 8,0% para o rabanete e 8,5% para

a racula.

Considerac0es Finais

Pelos resultados apresentados neste trabalho, fica evidente que a utilizagdo do
biofertilizante produzido para esse estudo representa uma alternativa ao uso de insumos
comercializados a altos precos por grandes empresas. Essa informacao vem contribuir para a
sustentabilidade do manejo agroecoldgico na agricultura de forma a aumentar a eficiéncia
produtiva proporcionando o aumento da renda e a permanéncia do agricultor no campo.
Considerando que os materiais utilizados na producéo séo de facil acesso aos produtores e que
o Biofertilizante em baixa concentracdo (solucdo com concentracdo 2,0%) favorece a
emergéncia (resultados observados para IVE e %E) e o desenvolvimento da plantula
(resultados observados para CP e MFP) de gergelim, esses resultados devem ser
compartilhados com produtores do municipio de Euclides da Cunha e demais regifes. Os
resultados sdo animadores para o gergelim na fase avaliada, porém existe a necessidade de

estudos em outras fases desta cultura, bem como de estudos com outras culturas.
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Resumo: A desvalorizacdo dos elementos naturais nos ambientes urbanos, consequéncia do
desenvolvimento desordenado das cidades, evidencia a urgéncia na busca pela sensibilizacdo
macica da comunidade, bem como a promoc¢éo de agdes regenerativas, visando a reversao da
degradacdo ambiental. Nesse sentido, este trabalho descreve o comprometimento institucional
da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG) com acGes regenerativas e de Educacéo
Ambiental no municipio de Alfenas-MG, a partir da cooperacdo formalizada da Instituicdo
com a Secretaria Municipal do Clima, Sustentabilidade e Inovagéo Social (Secsis). O trabalho
utilizou-se do pensamento sistémico, com identificacdo e analise dos elementos relacionados
a parceria da UNIFAL-MG junto ao poder executivo municipal, sistematizando os atores,
funces e relagdes entre estes, para concretizacdo de agdes regenerativas e de sensibilizagéo,
objetos da parceria interinstitucional. Com énfase também em praticas de governanca, bem
como em acgbes de educacdo ambiental orientadas & sustentabilidade, como produto é
apresentado um modelo de gestdo sistémica, para auxiliar na operacionalizagdo e alcance de
acOes efetivas, a partir da cooperagéo firmada. A valoracdo deste trabalho, expde por razdo do
mesmo apresentar a cadeia de pensamento - comportamento - acdo, expondo as possibilidades

de mobilizagdo social e interinstitucional em prol de a¢bes socioambientais, que espera-se,
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desperte mudancas transformativas, idealizando a transicdo da sociedade para uma cultura

sustentavel.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Cooperacdo. Ac¢Oes Socioambientais. Educacéo
Ambiental.

Abstract:The devaluation of natural elements in urban environments, a consequence of the
disorderly development of cities, highlights the urgency in the search for massive community
awareness, as well as the promotion of regenerative actions, aiming to reverse environmental
degradation. In this sense, this work describes the institutional commitment of the Federal
University of Alfenas (UNIFAL-MG) with regenerative and Environmental Education actions
in the municipality of Alfenas-MG, based on the Institution's formalized cooperation with the
Municipal Secretariat for Climate, Sustainability and Innovation Social (Secsis). The work
used systemic thinking, with identification and analysis of the elements related to the
UNIFAL-MG partnership with the municipal executive power, systematizing the actors,
functions and relationships between them, to implement regenerative and awareness-raising
actions, objects of the partnership interinstitutional. With an emphasis also on governance
practices, as well as environmental education actions aimed at sustainability, a systemic
management model is presented as a product, to assist in the operationalization and
achievement of effective actions, based on the cooperation signed. The valuation of this work
exposes why it presents the chain of thought - behavior - action, exposing the possibilities of
social and interinstitutional mobilization in favor of socio-environmental actions, which are
expected to spark transformative changes, idealizing the transition of society to a sustainable

culture.

Keywords: Sustainability. Cooperation. Socio-environmental Actions. Environmental

education.
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No contexto de desenvolvimento assumido pela sociedade contemporéanea, ocorreu
uma desvalorizacdo dos elementos naturais nos ambientes urbanos. Tal condicdo é
evidenciada na expansdo sem planejamento das cidades, que concretiza a substituicdo da
paisagem natural pela urbana e promove a degradagdo ambiental por meio das mudancas na
cobertura do solo. Isso compromete os sistemas hidroldgicos, os ciclos biogeoquimicos, 0
clima e a biodiversidade, culminando em espagos urbanos especialmente vulneraveis as
mudancas climaticas (SILVA et al., 2019).

A urgéncia na busca pela sensibilizagdo maci¢ca da comunidade referente a tematica,
bem como a promocédo de pensamento regenerativo, visando a reversao ao menos parcial da
degradacdo acarretada, desafia todos os segmentos da sociedade a se mobilizarem e se
comprometerem efetivamente com o desenvolvimento sustentdvel. Nesse cenario, as
universidades desempenham uma missao vital, contribuindo para construgdo do pensamento
e aplicacdo de conhecimentos e tecnologias, voltados para o desenvolvimento regenerativo e
ndo apenas sustentavel (DIAS & KOS, 2021).

O comprometimento dos cidaddos e das instituicbes com o desenvolvimento
sustentavel, vem se apresentando como uma solicitacdo frequente, de diferentes clpulas de
paises e 6rgdos nacionais e internacionais. Tal percep¢do coaduna com os preceitos dos 17
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) estabelecidos pela Agenda 2030 da ONU
(ONU, 2015). Com a evolucdo de tal compreensdo, servicos e praticas consideradas
sustentaveis, tém conquistado cada vez mais espaco no dia a dia das sociedades, e de acordo
com Marques (2014), uma mudanga na conduta dos seres humanos € crucial para a reverséo
do quadro de degradacdo ambiental atual.

Por conseguinte, a espécie humana precisa se compreender como parte integrante do
ambiente e assimilar que, dessa forma, suas a¢Bes e habitos geram consequéncias em
diversos contextos e que impactam ndo apenas sua vida, mas a de todos os seres integrantes
do ecossistema (THIOLLENT; COLETTE, 2020). Nessa perspectiva, se torna fundamental o
desenvolvimento de a¢Ges com enfoque a sensibilizacdo das pessoas, a partir da educacéo
ambiental, atuando no direcionamento de atitudes que promovam a orientacdo da sociedade
para praticas sustentaveis, bem como para ac¢Ges regenerativas (GUTBERLET, 2020).

Nessa diregéo, foi divulgado recentemente pelo Programa das Nag6es Unidas para o

Meio Ambiente (PNUMA) e pela Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentagédo e
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Agricultura (FAO), o lancamento da Década das NacOes Unidas da Restauracdo de
Ecossistemas (2021-2030), que € uma convocacdo para a protecdo e revitalizacdo dos
ecossistemas em todo 0 mundo, visando o beneficio das pessoas e da natureza. O movimento
tem como objetivo deter a degradacdo de ecossistemas e restaurd-los, para alcangar os
objetivos globais. A Década da ONU busca construir um movimento global forte e amplo,
para colocar o mundo no caminho de um futuro sustentavel (ZANDONAI, 2021).

Sendo assim, é pertinente pautar a restauracdo dos ecossistemas urbanos, uma vez
que conforme apresentado por Duarte (2017), o Brasil possui um indice de populagdo urbana
superior ao registrado no mundo (67%) e na América Latina (80%), sendo que no pais este
indice atinge aproximados 83%. Desta forma, conecta-se a importancia da cobertura vegetal
urbana, destacando 0s servigos ecossisttmicos que a arborizacdo oferece, incluindo o
aumento da biodiversidade, melhoria da qualidade do ar, diminuicdo dos riscos de
inundagdes, maior conforto térmico, proporcionando assim beneficios a salde humana e
consequentemente melhoria geral da qualidade de vida nas areas urbanas (RIGOTTI et al.,
2017).

Isto posto, se faz indispensavel e urgente, o desenvolvimento de agdes
regenerativas, a partir de projetos efetivos, fomentando por exemplo o desenvolvimento da
arborizacdo urbana, planejada de acordo com 0s servicos ecossistémicos desejados, adaptada
as especificidades locais e necessidades atuais (CASTANHEIRA et al., 2014).

Por agdes regenerativas entende-se sucintamente por aquelas que vdo além dos
planos de sustentabilidade e propde formas de reparar 0 meio ambiente, promovendo
impacto positivo, propiciando a cultura regenerativa. A cultura regenerativa por sua vez, é
entendida como uma “Visdo de Mundo”, estimulada em ntcleos de pensamentos sistémicos,
direcionando a constru¢do de novas realidades a partir da inteligéncia coletiva (GAIA,
2020/2021).

Destarte, entre as acOes regenerativas, a busca pela restauracdo dos ecossistemas
nos ambientes urbanos, retrata uma medida eficiente para minimizar 0s processos de
degradacdo ambiental e os consequentes impactos negativos da urbanizacdo (FREITAS,
2017). A reversdo, visando a restauracdo dessas degradacOes, se mostra privilegiada em
areas com maior biodiversidade, propagando os servigos ecossistémicos associados (SILVA

etal., 2019).
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Assim, a adocdo de vegetacdo, pelos varios beneficios que pode proporcionar ao
meio urbano, tem um papel muito importante no restabelecimento da relacdo entre 0 homem
e 0 meio natural, garantindo inclusive melhor qualidade de vida. Deste modo, a arborizagao
bem planejada é meritoria nos espagos urbanos, pois a organizacdo para implantacao previne
acOes de remediacdo, a medida que deve ser planejada para se inserir dentro das condicGes
do ambiente (CARDOSO PAES, 2021).

Portanto, estudar e debater o tema é relevante para a composicdo de uma
perspectiva mais ampla, visando amparar 0s gestores municipais, referente a tematica
arborizacdo, na busca pela elaboracdo de um plano especifico local e apropriado a cada
realidade e microambiente. A vista disso, 0o apoio das universidades na estruturacdo e
implantacdo de pesquisas, bem como na contribuicdo e desenvolvimento de projetos e agdes
coletivas, podem amparar a sociedade com a pesquisa-agéo, para cooperar efetivamente nas
transformag0es socioambientais locais (GUTBERLET, 2020).

Por conseguinte, a Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG, que tem sido
responsavel pela formacdo de varias geracdes de profissionais, desde a época de sua
fundacéo em 1914 (entdo Escola de Farmacia e Odontologia de Alfenas - EFOA), até os dias
de hoje, exp0e institucionalmente a preocupagdo com a sustentabilidade, um dos desafios
globais da contemporaneidade, manifestado explicitamente na Missdo e nos Valores da
UNIFAL-MG, como principio basico a ser perseguido pela Instituicdo (PLS UNIFAL-MG,
2020).

Dessa forma, teméticas relacionadas & sustentabilidade, tém sido amplamente
discutidas e valorizadas também na Universidade, despontando como elemento integrador
dos sistemas educativos de que dispde a sociedade. Assim, para fazer com que a comunidade
tome consciéncia do fendmeno do desenvolvimento e de suas implica¢cdes socioambientais, é
preciso ndo sé privilegiar a transmissdo de informacbes, mas, focalizar também, no
desenvolvimento de habilidades, atitudes e a¢des, que garantam a regeneracdo do equilibrio
socioambiental e da qualidade de vida, condizente com as necessidades e aspira¢des das
comunidades (GIORDAN; GALLI, 2014).

Convém énfase no que se refere ao papel fundamental da universidade “extramuros”,
compartilhando com a comunidade externa da academia, engajando e articulando esforcos,

atuando na promocdo das agdes de sensibilizacdo, voltadas para diferentes publicos, ou
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contribuindo com embasamento técnico junto aos movimentos coletivos locais. Ressaltando
ainda potencial de contribuicdo na implementacdo de acfes socioambientais, fomentando a
transicdo para restauracdo de ecossistemas urbanos, demonstrando as potencialidades
relevantes da universidade, para coparticipacdo de destaque em acdes coletivas, juntamente
aos demais setores da sociedade civil.

Destarte, este artigo se dispde a apresentar e discorrer sobre as contribui¢cGes que a
UNIFAL-MG desempenha junto a cidade de Alfenas-MG, colaborativamente aos demais
setores da sociedade, no cumprimento de atuacOes efetivas em sustentabilidade, com foco
principal na regeneracdo do ecossistema urbano. Considera-se que a partir de um vinculo
cooperativo e com observancia de governanca sistémica, o resultado socioambiental seja
positivo, evidenciando a relacdo ganha-ganha-ganha de ac¢des interinstitucionais.

Considerando a temaética abordada no trabalho, o pensamento em sistemas auxilia
para a visdo detalhada de uma questdo, a partir da caracterizagdo de seus elementos
componentes, bem como das funcgdes e relacdes entre estes no sistema, alicercada por uma
abordagem que reflete as interacdes das partes com o todo e as interdependéncias entre estas
(GOMES et al., 2014; MEADOWS, 2008). Logo, mostra-se também (til o desenvolvimento
organizativo de um modelo, com base no pensamento sistémico, assentindo a gestdo e
operacionalizacdo, na busca por melhorias no desempenho, quando pertinente para tomadas
de decisdo, visando assertividade (SAMPAIO; SANTQOS, 2020).

Objetivo(s)

O principal objetivo do trabalho foi a proposicdo de um modelo de gestdo sistémica,
para a implementacdo de agdes em sustentabilidade, no contexto da colaboragdo entre a
Universidade e a Cidade de Alfenas-MG, com colaboracéo efetiva da UNIFAL-MG, a partir
da parceria. Como objetivos secundarios, a pesquisa: a) identificou e relacionou os atores e
as suas atribuicdes para concretizagdo das acOes referentes ao Acordo de Cooperagéo entre a
UNIFAL-MG e a Secsis; b) monitorou os resultados parciais da cooperacdo da UNIFAL-
MG com a Secsis de Alfenas, na busca pela implementacdo de a¢fes socioambientais neste

municipio.
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Metodologia

O trabalho foi desenvolvido a partir do acompanhamento da parceria realizada da
UNIFAL-MG com a Secsis de Alfenas-MG, visando a colaboracdo efetiva da universidade
na implementacéo de agdes socioambientais neste municipio. Tal acordo foi formalizado a
partir da assinatura entre as instituicdes do Termo de Cooperacdo, em 16/11/2021 e a contar
desta data, este trabalho monitorou as etapas e 0s avancos realizados em consequéncia da
parceria interinstitucional, visando registrar os resultados e identificar as contribui¢es da
universidade nas execucoes.

A estrutura organizacional da UNIFAL-MG, responsavel pela gestdo interna da
tematica sustentabilidade, esta exposta na Figura 1, que apresenta a Comissao Permanente de
Meio Ambiente e Sustentabilidade (CPMAS) e o contexto em que a mesma esta inserida.
Destaca-se que a CPMAS é uma comissdo composta de servidores indicados por portaria,
com carater deliberativo, trabalhando em colaboracdo com a Geréncia de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (GMADS), que possui carater executivo. Ambas estdo
vinculadas a Coordenadoria de Desenvolvimento Institucional (CDI), que por sua vez, esta
subordinada a Pro-Reitoria de Planejamento, Orcamento e Desenvolvimento Institucional -
PROPLAN.

A PROPLAN é o 6rgdo de assessoria da reitoria responsavel pela elaboracdo das
propostas orcamentarias da Instituicdo, pelas informacfes institucionais e pelo suporte
técnico a todos os 6rgdos da UNIFAL-MG na elaboracdo de planos e projetos, bem como
pelas iniciativas de modernizacdo administrativa sustentavel.

A CDI elabora, acompanha e avalia a implantacdo de planos, programas e projetos
institucionais, emitindo pareceres e relatorios periodicos de acompanhamento, em assuntos
relacionados com as areas de competéncia, como o planejamento e coordenagdo das acdes
de gestdo ambiental, com foco na modernizagdo administrativa sustentavel.

Figura 1- Organograma que ilustra o contexto no qual a CPMAS e GMADS estéo

inseridas.
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| Pré-Reitoria de Planejamento, Orcamento e
Desenvolvimento Institucional
(PROPLAN)

Coordenadoria de Desenvolvimento
Institucional

(cDI1)
Geréncia de Meio Ambiente e Comissdo Permanente de Meio Ambiente
Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade
GMADS (Executivo) CPMAS (Deliberativo)

Secretaria

Fonte: PLS UNIFAL-MG(2020)

A GMADS coordena a CPMAS, executa e encaminha para os 6rgdos da
administracdo institucional as deliberacbes da comissdo; coordena a elaboracao,
implantacdo e monitoramento do PLS; planeja e coordena a¢des sustentaveis de gestdo
socioambiental; propde e coordena acgdes de educacdo ambiental com foco na eficiéncia e
economicidade dos recursos e estimula a implantacdo de praticas socioambientais
sustentaveis comunitarias, no &mbito interno e externo dos campi da UNIFAL-MG.

A CPMAS por sua vez, tem o objetivo de fomentar e implementar as politicas de
sustentabilidade da Instituicdo, debatendo sobre questdes ambientais, sociais e econémicas,
visando a sensibilizacdo ambiental da comunidade académica e a proposi¢ao e resolucdo de
problemas relacionados a tematica. Adicionalmente, a CPMAS também pode propor acdes
de sustentabilidade na Universidade e tem a competéncia de deliberar sobre a alocagédo de
recursos do orgamento especifico da Instituicdo para estas acoes.

No ultimo quadriénio, a UNIFAL-MG tem efetivado participacdo em ranqueamento
internacional do Green Metric, que com base em diferentes indicadores, avalia as agdes
sustentaveis desenvolvidas por InstituicGes de Ensino no mundo inteiro, sendo que na ultima
edicdo, a Instituicdo obteve consideravel ascenséo na classificagdo mundial do ranking. Na
esfera nacional, a Universidade concretizou a adesdo em 2021 junto a Agenda Ambiental da

Administracdo Publica (A3P) do Ministério do Meio Ambiente e conquistou em 2022 o Selo
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de certificacdo, que € concedido as instituicdes publicas por boas praticas administrativas
sustentaveis.

Além disso, dezenas de programas, projetos, pesquisas, publicacdes, cursos e
eventos, com abordagens da tematica sustentabilidade, estdo constantemente em
desenvolvimento na UNIFAL-MG, destacando-se em 2021 a implementa¢do do Sistema
Regenerativo Urbano (SRU) no campus de Varginha da Instituicdo. Tal acdo formalizou a
implantacdo de um sistema agroflorestal, concebido de modo a potencializar a funcédo
ambiental, social, cultural e educacional do campus, concretizando a incorporacdo de uma
floresta comestivel, com mais de 800 unidades de plantas distribuidas em cerca de 100
espécies distintas, na area de aproximadamente 7.200m2.

O municipio de Alfenas esta localizado na Mesorregido Sul/Sudoeste do Estado de
Minas Gerais e na microrregido que leva o mesmo nome do municipio. Apresenta uma
altitude méxima de 888 metros acima do nivel do mar e possui uma populacéo estimada em
2021 de 80.973 habitantes (IBGE, 2022). No ano de 2021, o poder executivo municipal
concebeu a entdo original Secretaria Municipal do Clima, Sustentabilidade e Inovacédo
Social (Secsis), dedicada a construgdo de uma Alfenas do futuro - resiliente, equitativa e
préspera, intencionando implementar a¢Bes transformativas e regenerativas a luz da ciéncia
da sustentabilidade global.

A partir de entdo, a Secsis sistematizou uma mobilizacdo da sociedade civil, com
engajamento de diferentes segmentos, e o langamento do Movimento Reflorestar Alfenas,
com o lema “Pensar global, Agir local”. Essa mobilizacdo contou com participagdo da
UNIFAL-MG, sucedendo com a formalizacdo do Termo de Cooperacdo entre as
Instituicdes, conforme contetido expresso na integra em Anexo a este trabalho.

Os propdsitos da cooperacdo entre as Instituices, focam na implementagdo de agdes
em sustentabilidade no municipio de Alfenas, a luz dos referenciais e melhores préaticas
nacionais e internacionais, com o foco na resiliéncia urbana, equidade e bem-estar social, a
partir do intercdmbio de conhecimentos, experiéncias e informacdes técnico-cientificas entre
os servidores e estudantes da UNIFAL-MG e o corpo de servidores da Prefeitura.

Assim, considerando pesquisa documental e participacdo ativa desta autora nos
tramites referentes a cooperacdo, o trabalho utilizou-se do pensamento sistémico, com

identificacdo e analise dos elementos relacionados a parceria da UNIFAL-MG junto ao
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poder executivo municipal, sistematizando os atores, funcdes e relacdes entre estes, para
concretizacao de a¢Oes socioambientais, objetos da parceria.

Também foi considerada pesquisa bibliografica, com énfase em préticas de
governanca, bem como em acdes orientadas a sustentabilidade, pautando-se no pensamento
em sistemas, proporcionando a elaboragdo de um modelo de gestdo sistémica, para auxiliar
na operacionalizacdo e alcance de ac¢Bes socioambientais, com colaboracdo efetiva da
UNIFAL-MG, a partir da parceria.

O alicerce para a execucdo do modelo desenvolvido no trabalho, foi apoiado na
referéncia de “Systems ThinkingMadeSimple: New Hope for SolvingWickedProblems”
(CABRERA e CABRERA, 2015) e com utilizacdo de ferramenta online para elaboragédo do

mapa do sistema (https://www.plectica.com/maps).

Como arremate, o trabalho preconizou a realizagdo de balanco, com apresentagéo e
discussdo dos resultados parciais, analisando as barreiras e dificuldades das acOes
socioambientais propostas e concretizadas até o final do ano de 2022, além das acdes

previstas e das contribuicdes efetivas da universidade.

Resultados e Discussao

A partir de acompanhamento do desenvolvimento de acbes relacionadas a
Cooperacdo, o trabalho identificou as atividades descritas a seguir. Como evento de
lancamento, em 19/03/2022, a UNIFAL-MG promoveu a atividade junto ao publico em geral
“Caminhando juntos pela Sustentabilidade”, realizando plantios de arvores e fomentando a
reflexdo sobre a relevancia da arborizacdo no ambiente urbano.

Concebendo a promocao de atividades de extensdo universitaria abordando Educacédo
Ambiental, na intencdo de sensibilizar a comunidade em relacdo ao tema arborizacéo, o
desejo foi contribuir com a amplificagdo da compreenséo, aceitagédo e envolvimento dos
participantes da sociedade em geral nas agendas socioambientais municipais, para assim
concretizar o sucesso das acOes que serdo instauradas junto a coletividade.

Outros eventos continuam atualmente em planejamento e organizacdo de maneira
conjunta entre Secsis e UNIFAL-MG, aguardando execugdo em estagdo apropriada das

condigdes ambientais de temperatura e precipitagédo, para iniciar realizagdes, efetivando, por
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exemplo, plantios de centenas de mudas de arvores em areas publicas do municipio,
culminando ac¢bes do Movimento Reflorestar Alfenas, contando com a participacdo dos
académicos e voluntarios da sociedade civil envolvidos.

Esse movimento surgiu previamente a formalizacdo do Termo de Cooperacgdo, com o
lema de “pensar global, agir local”, coordenado pela Secsis de Alfenas como iniciativa,
contando com envolvimento de diversos servidores da UNIFAL-MG, aspirando arborizar e
reflorestar o municipio de Alfenas. Para tanto, intenciona-se a producdo de um plano de
arborizagdo estruturado a luz da ciéncia da sustentabilidade, apoiado na reunido dos valiosos
esforgos voluntarios dos representantes da sociedade civil organizada.

Em continuidade a cooperacdo formalizada, foi estabelecido um Termo Aditivo,
assinado pelos representantes em 09/05/2022. Neste documento, além das Instituicdes
UNIFAL-MG e Secsis, firmou colaboracéo a Institute for InternationalUrbanDevelopment
(12UD), Boston, MA, USA, que disponibilizard a aplicacdo da plataforma tecnoldgica Al
Climate, para uso no municipio de Alfenas-MG, visando o gerenciamento de riscos
decorrentes das mudancas climaticas e impactos oriundos da expansédo urbana.

Na busca por contribuir a partir deste estudo, com a implementacdo de acGes
socioambientais no municipio de Alfenas-MG, considerando a cooperagdo firmada entre a
UNIFAL-MG e a Secsis, como produto deste trabalho, tem-se a elabora¢do de um modelo
simplificado de gestdo sistémica. A partir da identificacdo e analise dos atores envolvidos na
cooperacédo, considerando o pensamento em sistemas, que distingue as funcdes e relacdes
entre estes, foi formulado o modelo apresentado na figura que segue:

No modelo proposto, é representado como mecanismo central, 0s principais atores,
que a partir da COOPERACAO firmada, desempenham papéis e relacbes estratégicas para
concretizacdo de agdes socioambientais. As instituicbes pablicas vinculadas formalmente ao
Termo de Cooperacdo, das quais seus representantes maximos da alta administragéo (reitor e
prefeito) procederam assinatura, sdéo a UNIFAL-MG e a Prefeitura Municipal de Alfenas.
Submetida ao Poder Executivo Municipal, o acordo é coordenado e gerenciado pela
Secretaria Municipal do Clima, Sustentabilidade e Inovagdo Social (Secsis)

Figura 2- Modelo de gestao sistémica proposto, representando os elementos e relacdes

da cooperacgéo para concretizacdo de agdes socioambientais coletivas
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PRESSIONAM
LEVANDO A
FORGAS DIRECIONADORAS MOBILIZAGAO
- Crescimento Econdmico e Urbano
- Desvalorizagdo Natural UNIFAL-MG CIDADE
- Degradagao Ambiental
- Percepgao Social desfavordvel
- Necessidade de cidades resilientes COOPERAGAO

- Agravamento da crise climatica

SOLUGOES PROPOSTAS

COLABORADORES
- Mudangas transformativas

- Nova Visdo de Mundo
- Valorizagao parcerias e articulagoes

RESULTADOS - Governanca eficaz e sistémica

- Empenho coletivo para realizagbes
- Concretizagao de agdes regenerativas PRODUZINDO
- Reversao da degradagao
- Conversao socioambiental
- Mecanismo efetivo de cooperacdo
- Espagos urbanos mais resilientes

Fonte: propria autora..

Buscando otimizar as agdes coletivas e socioambientais que estdo sendo planejadas
para execu¢do no municipio a partir da Cooperacdo em questdo, tanto a UNIFAL-MG como
a Secsis articulam o apoio com representantes de instancias externas diversas, considerados
no modelo como Colaboradores, como o Conselho Municipal de Conservacdo e Defesa do
Meio Ambiente (CODEMA), a Policia Militar do Meio Ambiente (PMMA), o Fundo
Municipal do Meio Ambiente (FMMA) e a Camara Legislativa, além de empresarios(as) e
integrantes da comunidade em geral, representantes da sociedade civil, que estdo engajados
com os esforcos coletivos do Movimento Reflorestar Alfenas.

Em sintese, no modelo sdo incluidas as forcas direcionadoras, que pressionam pela
mobilizagdo, para oportunizar a implementagdo de agdes socioambientais, neste caso. Tal
mobiliza¢do, no modelo representa a ferramenta central que impulsiona a operacionalizacéo
pelo objetivo, sendo a Cooperacdo, neste trabalho, apresentada pela formalizacdo das
instituicbes UNIFAL-MG e Secsis, aliando ainda relevantes colaboradores. Seguindo o curso
do modelo, solugdes séo propostas para viabilizar a producdo dos resultados, tornando assim

a gestdo sistémica da cooperacao efetiva.

Considerac0es Finais
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Consigna a valoracdo deste trabalho, pois 0 mesmo apresenta a cadeia de
pensamento - comportamento - acdo, expondo as possibilidades de mobilizacdo social e
interinstitucional em prol de acBes socioambientais, que espera-se, desperte mudancas
transformativas.

Além disso, também oportuniza replicacdo do modelo elaborado, orientando para
operacionalizacdo de acdes a partir do pensamento sistémico, com valorizacdo da articulacao
interinstitucional e social. Finalmente, orienta a academia para contribuir efetivamente na
transicdo de sociedades para uma cultura socioambiental regenerativa, que possa estabelecer

uma necessaria e nova visdo de mundo.
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Resumo: O artigo buscou refletir sobre o papel dos Programas e Acdes da Regiédo
Hidrogréfica do rio Banabuid, parte do Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica (PGRH), na
articulacdo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) propostos pela
Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU). Para promover esse objetivo, foi utilizada analise do
discurso adaptado de Phillips e Lowrence (2004). Essa foi centrada na analise do discurso dos
PGRH, contando com a presenca de um conjunto de termos selecionados associados aos ODS
relacionados com uso da agua, escassez e disponibilidade hidrica. Ap6s a aplicacdo do
modelo analitico, foram obtidos dados baseados nos Planos de Acdo da sub-bacia
supramencionada, que revelam a perspectiva integrativa do PGRH com os ODS. Por meio
desses dados, foi analisado que ndo somente os termos selecionados ndo estdo presentes em
algumas agdes, mas também que a frequéncia em que alguns termos aparecem é minima, isso
associado aos ODS traduz uma preocupacdo nao prioritaria, mas também considerada
relevante, com o cumprimento da Agenda 2030, ou seja, uma ansiedade evidenciada em

solucionar os problemas mediante ao cenario de escassez hidrica vivenciado pela regido que
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compreende a bacia hidrogréfica. Os resultados da pesquisa permitem auxiliar de forma
significativa no planejamento e ordenamento dos recursos hidricos, atraves da melhor
designacdo dos Programas e Ac¢des da Regido Hidrografica do rio Banabuil, e a partir disso
contribuir para 0 melhoramento dos processos de avaliagdo e tomada de decisdo dos 6rgaos
gestores dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Banabuiu, PGRH, ODS, Ordenamento.

Abstract:The article aims to reflect on the role of Programs and Actions in the Banabuil
River Hydrographic Region, which is part of the Watershed Management Plan (PGRH), in
articulating the Sustainable Development Goals (SDGs) proposed by the United Nations
(UN). The discourse analysis adapted from Phillips and Lowrence (2004) was used, focusing
on the discourse in the PGRH and analyzing a set of selected terms associated with the SDGs
related to water use, scarcity, and availability. The application of the analytical model
revealed data based on the Action Plans of the aforementioned sub-basin, highlighting an
integrative perspective between the PGRH and the SDGs. The analysis showed that not only
are some selected terms absent in certain actions, but the frequency of some terms is minimal.
This indicates a relevant but not priority concern with fulfilling the 2030 Agenda,
demonstrating an anxiety to solve the problems amidst the water scarcity scenario
experienced by the hydrographic basin region. The research results are significant for the
planning and management of water resources, improving the designation of Programs and
Actions in the Banabuil River Hydrographic Region. Consequently, they contribute to
enhancing the evaluation and decision-making processes of water resource management

bodies.
Keywords:Water Resources, Banabuit, PGRH, ODS, Planning.

Introducéo

Os Planos de Bacias Hidrogréaficas do Ceard, sdo decisbes de ordenamento do

territorio fundamentais, pois tem a finalidade de amparar e orientar a implementacdo da
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Politica Estadual de Recursos Hidricos e podem definir aspectos como a localiza¢do, a
intensidade e as estratégias de paisagem urbanistica, assim como influenciar as industrias, 0s
produtores rurais, as comunidades, dentre outros. Atividades essas, que podem ampliar as
superficies impermeaveis, bem como o consumo ou polui¢do da agua e vulnerabilidade a
inundacdes ou secas. Por isso, tais documentos exprimem dados qualitativos e quantitativos
do uso das aguas, documentando a agenda dos recursos hidricos e abordando informacdes
referentes ao seu gerenciamento, iniciativas prioritarias como investimentos em programas e
projetos.

A implementagdo das a¢Ges que envolvam diferentes perspectivas em todos os setores,
como o uso do solo com a finalidade de protegé-lo visando a garantia da seguranca hidrica e
alimentar, além da restauracdo de areas degradadas, o sequestro do carbono, a
impermeabilizacdo do solo ou aumento da retencdo de agua e conservagdo da biodiversidade
como solugdes baseadas na natureza (Keesstra et al., 2018), podem contribuir para prevenir
futuros problemas e riscos relacionados a agua.

Mediante esses aspectos, e em virtude do custo para a remediacdo das atividades
antropicas no meio ambiente (Taylor et al.,, 2016), os reservatdrios necessitam do
estabelecimento de medidas preventivas. Sendo assim, um Plano de Recursos Hidricos deve
se dedicar a melhoria da seguranca hidrica e a minimizacdo da ocorréncia de conflitos, ao
controle do uso da terra em suas margens, ao levantamento de informacGes sobre a demanda
hidrica e sobre as questdes relacionadas ao saneamento ambiental tais como, o lancamento
inadequado de efluentes urbanos e a destinacdo inadequada dos residuos sélidos, assim como
o entendimento de problemas ambientais como o assoreamento dos reservatorios, o
desmatamento nas Areas de Preservacdo Permanente (APP), o crescimento desordenado de
comunidades e nucleos urbanos e as ocupaces irregulares.

Os Planos de Recursos Hidricos podem ajudar a reduzir as pressdes sobre os corpos
d’agua, melhorar a qualidade da agua, aumentar a resiliéncia dos ecossistemas e comunidades
préximas, usando como contribuintes 0 meio académico e a gestdo publica para a elaboracéo
dos PGRH das 12 regides hidrograficas do Estado do Ceard. A vista disso, 0 Plano de
Recursos Hidricos da RH do Banabuitl € composto por um documento técnico que contém
informagdes referentes as caracteristicas fisicas, socioecondmicas e ambientais da bacia

hidrogréafica, com um prognostico e uma programacéo das agdes, através de um conjunto de
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medidas a serem realizadas na bacia. O Plano compde-se de trés etapas: Diagnostico,
Progndstico e Planejamento.

A regido da sub-bacia hidrografica do Banabuit compreende 15 municipios, tem uma
area de drenagem de 19.316 kmz2 e corresponde a 13,37% do territorio cearense, sendo 0 Rio
Banabuil o principal tributario do Rio Jaguaribe (Secretaria de Recursos Hidricos, 2023).
Além disso, € uma das regides hidrograficas classificadas como de relevancia publica estadual
por apresentar uma capacidade de acumulacédo de aguas superficiais de 2.760.549.943 bilhdes
de m3, num total de 19 acudes publicos gerenciados pela COGERH. O Comité dessa sub-
bacia foi instalado em fevereiro de 2002 e continua em atuacdo (COGERH, 2022). Esses
planos de reservatorios estabelecem regras sobre o uso dos corpos d'agua e de suas margens
adjacentes.

A metodologia para a formulacgdo das regras influencia a sua compreensdo, bem como
0 seu cumprimento por parte dos usuérios e seu acompanhamento pelos 6rgdos publicos
responsaveis. Além disso, as normativas definidas nos planos de reservatorios devem
disponibilizar metodologias de uso tanto da agua, quanto da terra, de modo a garantir sua
protecdo, onde devem ser estendidas a outras areas sensiveis e vulneraveis aos recursos
hidricos (Silva, Rodrigues, Fidélis, 2023). Os estudos com foco nas regiGes hidrograficas
ajudam os governos a identificarem potenciais lacunas ou desajustes que podem exigir
estudos adicionais em outros contextos. Eles também contribuem para fomentar a correcao de
politicas ou caminhos de inovacao para atingir 0s objetivos desejados.

Nessa perspectiva, para garantir o funcionamento das normativas e pensando na
problemética da dgua para a regido semidrida, os Planos de Gestdo da Bacia Hidrografica do
Banabuil devem estar alinhados aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
propostos pela Organizacao das NacGes Unidas (ONU), em especifico o ODS 6, da AGENDA
2030, que contempla “assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e saneamento
para todos e todas”. Assim, adequar os Programas e A¢des aos ODS, permite que 0S 0rgados
gestores reflitam sobre a sua atuagdo e articulacdo entre os processos de usos da &gua e do
solo, para garantir o minimo de dignidade a vida humana.

O Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do Banabuil deve ter a
capacidade de comunicar sua mensagem a diversos setores, sejam eles 6rgdos gestores e

executores ou a comunidade em geral, principalmente, no que se refere, a implementagéo de
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acbes que atuem na regido que contempla a bacia hidrografica. Apesar das varias
contribuicdes sobre os PGRH identificados na literatura, ndo foram encontrados estudos sobre
a formulacdo das medidas, nem em suas narrativas sobre o uso da &gua, escassez e
disponibilidade hidrica, bem como sua inter-relagdo com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel das Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU).

Desse modo, a analise do discurso ao que se refere 0 PGRH do Banabuil, € de
fundamental importancia, visto que desempenha um papel relevante na disseminacdo do
conceito da gestdo integrada dos recursos hidricos e traduz, em dados qualitativos e
quantitativos, os parametros utilizados para a protecdo e utilizacdo de maneira sustentavel da
agua, tanto aos setores governamentais, quanto aos utilizadores da agua. Por conseguinte, a
formulacdo dos programas e a¢des da bacia, em geral, tem influéncia na sua interpretacéo,
implementacdo e em processos de tomada de decisdo. Visto que, tais particularidades detém
maior relevancia em abordagens associadas ao cumprimento da Agenda 2030, a partir do
desenvolvimento de politicas e acBes de adaptacdo que estejam em conformidade com os

Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel.

Objetivo

Anaélise do papel dos Programas e Acbes da Regido Hidrografica do Banabuiu, parte
do Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica, na articulacdo dos Obijetivos do

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela Organizacdo das Nac¢6es Unidas (ONU).

Metodologia

O estudo foi iniciado com uma revisao bibliogréafica, comparando artigos encontrados
em fontes de referéncia. O objetivo principal da revisdo foi reunir conhecimentos sobre 0s
temas, auxiliando na base do estudo significativo de gestdo e planejamento de bacias
hidrograficas. Em seguida, optou-se por recorrer & metodologia usada em Fidélis e Rodrigues
(2019), que se baseia na anélise de discurso e avalia a incorporagdo de termos associados com
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0 uso da &gua, escassez, disponibilidade hidrica e planos de gestdo de bacias hidrografica nos
Programas e Ac¢des da Regido Hidrografica do Banabuiu.

Para realizar a analise do discurso, foram associadas as acdes e a maneira pela qual
cada uma delas é designada, a um conjunto de termos selecionados e relacionados aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU em referéncia ao uso da &gua, da
terra e do ordenamento dos recursos hidricos da sub-bacia hidrografica do rio Banabuiu, no
Brasil. Nessa perspectiva, buscou-se analisar o processo de melhoria e eficacia da tomada de
deciséo durante o planejamento e a governanga ambiental da sub-bacia.

Sendo assim, a pesquisa foi estruturada a partir da utilizacdo do modelo analitico de
suporte a analise dos dados, por meio do estudo do discurso adaptado de Phillips e Lowrence
(2004), que demonstra como este discurso esta inserido no processo de institucionalizacdo de
textos no campo organizacional, conforme estd demonstrado na Figura 1.

A vista disso, para obter a quantificagio do ndmero de vezes que 0s termos
selecionados sdo mencionados na designacdo das medidas de cada plano, foi feita a analise de
acordo com Fidelis e Rodrigues (2019). O célculo dos resultados foi concluido a partir da

seguinte equacdo:

X = Numero de vezes de cada termo é mencionado nas acdes X 100

NuUmero total de todas as medidas do Plano

Figura 1 — Um modelo discursivo de institucionalizacao

“Fazer Sentido”

Legitimidade

Estrutura/ coeréncia do discurso Discursossustentando/ competindo

Fonte: Phillips e Lowrence (2004) (traducéo livre).
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Apos a aplicagdo do modelo analitico, buscou-se medir o desempenho ambiental da
sub-bacia estudada, permitindo compara-la com relacdo ao uso da agua, escassez e
disponibilidade hidrica e associa-las aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
dentro de um contexto das acBes do PGRH do Banabuiu, através do Método Preference
Ranking Method for EnrichmentEvaluation (Promethee II).

Para isso, foram escolhidos os termos de relevancia para o objetivo da pesquisa e 0S
ODS relacionados a cada acdo enunciada nos Programas e Acdes do Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica do Banabuid.

Em um dos modelos propostos por Phillips, é defendido o pressuposto de que quanto
mais forte for a inclusdo de termos particulares associados a certos conceitos ou desafios,
maior é a probabilidade de sua assimilacdo pelos atores-alvo e de sua incorporacdo em outros
documentos de politica do setor, Phillips et al. (2004). Esse estudo foi utilizado como base
para a estruturacdo da pesquisa, bem como o processo de andlise cujos passos serdo
explicados na sequéncia.

O primeiro passo consistiu em fazer a coleta de dados a partir do documento que
contém nos Programas e Ac¢fes do Plano de Recursos Hidricos da Regidao Hidrografica do
Banabuiu, que foi elaborado pelo Comité de Bacias e inclui todas as a¢Ges adotadas, nos 18
programas divididos em 5 eixos de planejamento. Em seguida, foi realizada a selecdo dos
termos associados aos diferentes usos e necessidades, aos riscos de escassez hidrica, devido
aos fatores relacionados a mudanca climatica, ao uso do solo, ao reuso, a protecdo e
preservacao dos mananciais e a restauracdo de areas degradadas.

Os termos selecionados relacionados aos diferentes usos da agua e do solo incluem
'armazenamento', ‘retencdo’, ‘qualidade’, ‘eficiéncia’, ‘quantidade’ e ‘captagdo’, associado
aos riscos de escassez hidrica: ‘alteracdes climaticas’, ‘clima’, ‘aridez’, ‘escassez’ e ‘seca’.
Ao reuso, os termos: 'reutilizacdo' e ‘reaproveitamento', a infiltragdo do solo,
'impermeabilizagdo’, e associados a protecdo e preservacao dos mananciais: ‘volume morto’.
Envolvendo a restauragdo de &reas degradadas, tem-se: ‘recuperagdo’, ‘requalificagdo’ e
‘revitalizagdo’ conforme documentos de planejamento ou regras e acdes relacionadas. A
Tabela 1 mostra exemplos de tais medidas em que termos diretamente associados ao uso da
terra e os riscos das alteragdes climaticas relacionados com os objetivos do desenvolvimento

sustentavel.
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Tabela 1 — Dimensdes e indicadores utilizados no estudo Continua
Eixo Programas de  Termos utilizados e a frequéncia ODS
Medidas
Ampliagdo da  Escassez / Seca (1), 2. Fome zero e
Eficiéncia da Qualidade/ Eficiéncia (1) agricultura
Irrigacdo na Reutilizacdo/ Reuso/ sustentavel
producéo Reaproveitamento (1) 11. Cidades e
agricola Alteracdes Climéticas / Clima (1)  comunidades
Recuperacdo/ Requalificacao/ sustentaveis
Revitalizacdo (2) 17. Parcerias e
meios de
implementacéao
Melhoria da Reutilizacdo/ Reuso/ 11. Cidades e
DemandaHidr Eficiéncia do Reaproveitamento (1) comunidadessustent
ica Uso da Agua aveis
na Inddstria
Gestédo da *

OfertaHidrica

DemandaAquic
ola

Gestédo da
Demanda
Humana
Gestdo da
Demanda
Urbana

Reutilizacdo/ Reuso/

Reaproveitamento (3)

Reutilizagdo/ Reuso/

Reaproveitamento (1)

4. Educacdo de
qualidade

9.
Inovagéoinfraestrutu

ra

Incremento da

Armazenamento /Retencéo (5)

*
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Oferta Hidrica

Superficial
Incremento da  Escassez / Seca (1) 9.
Oferta Hidrica  Recuperacdo/ Requalificacéo/ Inovacaoinfraestrutu
Subterranea Revitalizacdo (1) ra
Diversificacdo  Reutilizagdo/Reuso 2. Fome zero e
da /Reaproveitamento (5) agricultura
OfertaHidrica  Recuperacao/ Requalificagdo/ sustentavel
Revitalizacéo (1)
Captacéo (2) 1. Erradicacdo da
pobreza
Tabela 1 — Dimensdes e indicadores utilizados no estudo Continuacao
Eixo Programas de  Termos utilizados e a frequéncia ODS
Medidas
Banco de * *
Informacdes da
Gestéo da
Aguas
Programa de Escassez / Seca (1) *
Gerenciament Aprimoramento
o das Aguas/ dos
Politico Instrumentos
Institucional de Gestao
Fortalecimento  Quantidade (1) *
e Qualidade / Eficiéncia (1) *
aprimoramento
da alocacao
negociada de
agua
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Programa de * *
Gestéo de
Conflitos
Planejamento Escassez / Seca (4) 1. Erradicacdo da
de secas pobreza
Fortalecimento * *
do SIGERH
Gestéo da Qualidade / Eficiéncia (1) 6- Aguapotavel e
Qualidade da Quantidade (1) saneamento
Agua dos
Mananciais

3 Recuperacdo/Requalificagdo/Revita 11. Cidades e
Protecédo o _
) lizacdo (2) comunidadessustent
Ambiental dos _ . o
o Qualidade / Eficiéncia (1) aveis
Mananciais )
Quantidade (1)
* 12. Consumo e
producdo

MeioAmbient

e

Programa de sustentaveis

educacdoambie

ntal 13. Acdo contra
mudanca global do
clima

Programa de * 15. Vida Terrestre

mitigacao dos

impactos do

setor produtivo

sobre os

recursos

hidricos

Fonte: Elaboragéopropria.
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Diante das duas etapas iniciais mencionadas, a terceira etapa do projeto consistiu em
associar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) ao Programa de Medidas do
Plano de A¢do da RH do Banabuiu, a fim de cruzar tais dados e informacdes e verificar, por
meio da analise dos graficos, quais ODS estavam sendo cumpridos e priorizados no Plano de
Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da sub-bacia.

Resultados e Discusséo

Antes de expor a analise da construgdo dos Programas e Ac¢des do Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica do Banabuil, relacionados aos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), é importante ressaltar que foram estruturados pelo
Comité de Bacias e desenvolvidos de acordo com as necessidades hidricas da regido que
abrange a sub-bacia do Banabuid.

Sendo assim, verifica-se que essas caracteristicas estruturais dos PGRH resultaram dos
exercicios de diagndstico realizados pelos 6rgdos responsaveis antes da elaboracdo dos planos
em cada fase do planejamento. Em virtude disso, a andlise desse discurso consiste em
estabelecer os indices de cumprimento dos ODS a partir do Plano de Acdo que foi
estruturado.

Dessa forma, a partir dos eixos tematicos: Demanda Hidrica, Oferta Hidrica,
Gerenciamento das Aguas, Politico Institucional e Meio Ambiente, foram definidos, para
aqueles que se adequaram, os ODS de cada Programa associados aos seus respectivos eixos.

A Tabela 2 mostra a correlacdo de cada eixo com 0s ODS e a frequéncia a qual as medidas se

relacionam.
Tabela 2 — Dimensdes e indicadores utilizados no estudo
Eixo Objetivos do desenvolvimentosustentavel Frequéncia
1- Erradicacgéo da pobreza 1
2- Fome zero e agricultura sustentavel 4
DemandaHidrica
3- Saude e bemestar 3
6- Aguapotavel e saneamento 3
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9- Industria, inovacdo e infraestrutura
10- Reducdo das desigualdades

11- Cidades e comunidadessustentaveis
12- Consumo e producdoresponsaveis
14- Vida nadgua

17- Parcerias e meios de implementacéo

1- Erradicagéo da pobreza
OfertaHidrica 2- Fome zero e agricultura sustentavel

9- Industria, inovacdo e infraestrutura

Ao N RO R R, W R R

Gerenciamento das Aguas
1- Erradicacdo da pobreza

Politicolnstitucional ) _ _ )
17- Parcerias e meios de implementacéo

2- Fome zero e agricultura sustentavel

3- Saude e bemestar

6- Aguapotavel e saneamento

9- Industria, inovacdo e infraestrutura
MeioAmbiente 11- Cidades e comunidadessustentaveis

12- Consumo e producdoresponsaveis

13- Acdo contra mudanga global do clima

14- Vida nadgua

~N NN RPN WD NN

15- Vida terrestre

Fonte: Elaboragéopropria.
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Assim, para os eixos Politico Institucional, Demanda e Oferta Hidrica se destacam
medidas mais voltadas para a agricultura sustentavel e estabelecimento de parcerias e meios
de implantagdo, ODSs 2 e 17, enquanto os eixos Gerenciamento das Aguas e Meio ambiente,
respectivamente, trazem a erradicacdo da pobreza (1) e a vida terrestre (15) como ODS mais
frequentemente acionados. Ademais, foram contabilizados os termos vinculados aos ODS
como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Integracao de termos selecionados associados ao uso da agua e riscos de mudancas

climéticas na formulacdo de medidas na regido hidrogréfica do Banabuiu.

ctados nas Mddida em

Fonte: Elaboracao propria.

A analise da frequéncia dos termos, utilizados nas medidas, indica que a pauta
principal dessas acOes se relaciona, principalmente com a ‘Recuperacdo’, ‘Requalificacdo’ e
‘Revitalizagdo’ de corpos d'dgua e areas degradadas, bem como a ‘Reutilizagdo’, o ‘Reuso’ e
o ‘Reaproveitamento’ estdo elencados, visto que essas intervengdes se referem a novos
métodos e técnicas para o uso eficiente e sustentavel dos recursos naturais. Além disso, é
notdrio que devido a regido, a qual se localiza a sub-bacia, possuir clima semiarido, o foco das
acOes sempre tende a ser voltado para a solucdo de problemas de escassez hidrica. Isso
permite justificar a alta frequéncia com que sd3o mencionados os termos ‘Escassez’ e ‘Seca’,
do mesmo modo que se pontua a auséncia dos termos ‘Aridez’, ‘Impermeabilizacdo’ e

‘Volume morto’ na formulagao dos PGRH.

66
Revista Verde | Petrolina, PE, BR | vol. 01| n.06] Julho, 2024

ISSN: 2764-9024



RV) Revista Verde

Green Journal

ISSN: 2764-9024 DOI: 10.5281/zenod0.12772021

Revista Verde g

Sob essa perspectiva, avaliou-se quais ODS estavam relacionados com as medidas que
mencionam, em sua designacao, os termos supracitados. Para isso, foram elaborados graficos
para cada eixo de programa que estéo representados na Figura 3.

Os achados, alcancados a partir da anélise, indicam que cada eixo possui suas
necessidades especificas que conferem as medidas um carater préprio adequado. 1sso
significa, por exemplo, que o0 eixo Demanda Hidrica possui programas e acdes mais voltados
para a ‘Reutilizagdo’, ‘Reuso’ e ‘Reaproveitamento’ acionando, por conseguinte os ODS 2
(Fome Zero e Agricultura Sustentavel) e 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis). Assim
como, para o eixo referente a Oferta Hidrica, as agdes s@o voltadas tanto para a ‘Reutilizacao’,
‘Reuso’ e ‘Reaproveitamento’ quanto para o ‘Armazenamento’ ¢ ‘Retencao’ que acomete 0s
ODS 1 (Erradicacdo da Pobreza) e novamente, 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel),
como prioritarios em relacdo a frequéncia que sdao mencionados e os ODS ao qual as a¢des se

referem.

Outrossim, os eixos associados: Gerenciamento das Aguas e Politico Institucional,
possuem os termos °‘Escassez’ e ‘Seca’ citados em suas agdes com maior frequéncia,
abrangendo em suas designacdes o ODS 1 (Erradicacdo da Pobreza) como prioritario na
analise da descricdo de todos os programas que acometem esses dois eixos. Ademais, €
possivel atenuar, em carater observativo, que para 0 eixo Meio Ambiente, 0s termos
‘Recuperacdo’, Requalificagdo’ e ‘Revitalizagdo’, bem como ‘Quantidade’, ‘Qualidade’ e
‘Eficiéncia’ foram mencionados com a mesma frequéncia, e na descrigdo de suas medidas o0s
ODSs 6 (Agua Potavel e Saneamento), 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), 12
(Consumo e Producdo Responsaveis), 13 (Acdo contra a Mudanca Global do Clima) e 15
(Vida Terrestre) possuiram similar importancia.

A analise do discurso da formulacdo das medidas e da atribuicdo de responsabilidades
para a sua implementacdo na sub-bacia do Banabuiu, foi construida a partir de uma base de
dados que abrange todas as medidas adotadas pelos Programas e Ac¢6es do Plano de Recursos
Hidricos da Regido Hidrografica que envolvem toda a regido onde se localiza a sub-bacia
supracitada. Essa base de dados tem a vantagem de incluir as ag0es que entrardo em vigor nos
proximos anos, permitindo a utilizacdo de dados recentes para a analise. O fato de ser
dedicado apenas a uma unica sub-bacia do Ceara, ndo € em si um ponto fraco. Visto que, 0s
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resultados apresentados s&o significativos e Gteis para a politica e planejamento dos recursos
hidricos da regido, bem como se trata de um ponto de partida e aprimoramento para novos
estudos de novas bacias hidrograficas.

Figura 3 - Numero de vezes que os termos sdo invocados pelos PdMs relacionados
com os seus respectivos ODS

DEMANDA HIDRICA - 0DS 2, 4, 9, 11 e 17

Escassez / Seca

MEIO AMBIENTE - ODS: 6, 11, 12, 13 e 15

Reutilizacdaol
Reuso/
Reaprovetaments
Recuperagio/

Requalificacdo/
Revitalizagao

RecuperagdoiReq
ualificagdo/Revitali
zagdo

Aler

Climaticas / Clima Quantidade

Qualidage’
Eficiéncia

TERMOS ASSOCIADOS AS MEDIDAS

Qualidadef
Eficiéncia

(=]

2 4

TERMOS ASSOCIADOS AS MEDIDAS

B Frequéncia
0 1 2 3

OFERTA HIDRICA - 0DS:1,2e9 Frequéncia

. GERENCIAMENTO DAS AGUAS / POLITICO INSTITUCIONAL
Reutilizagia’ -0DS: 1
Reuso!
Reaproveilamento
Recuperagio/
Regualificacin’
Revitalizagdo

Escassez/Seca

Armazenamento
/Retencio Quantidade
Caplagao

Qualidades
Eficiéncia

TERMOS ASSOCIADOS AS MEDIDAS

(=]
-

2 3 4

TERMOS ASSOCIADOS AS MEDIDAS

Freguéncia

o

2 3 4

o

Frequéncia

Fonte: Elaboracéo propria.

Além disso, 0 PGRH contém ac¢bes que ndo incluiram os termos selecionados e
tampouco condizem com algum dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. Contudo,
era objeto deste estudo focar no uso de termos amplos associados ao planejamento do uso da
agua e aos riscos das mudancas climéticas relacionados a &gua, concatenados aos ODSs,
estabelecidos na Agenda 2030. Apesar das limitacOes, a riqueza dos resultados traz a tona
questBes criticas relacionadas ao planejamento hidrico que requerem maior atencdo no

68
Revista Verde | Petrolina, PE, BR | vol. 01| n.06] Julho, 2024

ISSN: 2764-9024



RV) Revista Verde

Green Journal

ISSN: 2764-9024 DOI: 10.5281/zenod0.12772021

Revista Verde g

contexto do PGRH e suas agdes. A simplicidade do método, a consisténcia dos resultados e
sua singularidade entre os estudos atuais sobre as acdes sustentam sua utilidade para futuros
estudos avaliativos e comparativos (Rodrigues e Fideélis, 2019).

Na literatura, as recomendagOes para abordagens integrativas em PGRH surgem da
andlise do conselho sobre a equidade entre as regulamentaces e politicas de &gua mais
recentes (Frederiksen et al., 2008). A pesquisa a que se propde esse artigo acrescenta a
literatura atual uma outra perspectiva para avaliar o cenario ao qual os PGRHs estdo inseridos
e seu papel potencial para revelar as reais prioridades politicas. Além disso, também mostra
que a narrativa das medidas pode influenciar no sucesso da implementagdo dos PGRH
discutidos pelo Comité de Bacias, bem como na inser¢do de abordagens integradas para a
agua junto aos varios 0rgdos governamentais especialmente ao objetivar cumprir os ODS
estabelecidos na Agenda 2030.

Portanto, os resultados obtidos a partir dos dados analisados indicam uma preocupacéo
prioritdria com a escassez hidrica e o aprimoramento de tecnologias que envolvem a
reutilizacdo e o reuso dos recursos hidricos, devido principalmente as necessidades hidricas
que compreendem o territério de abrangéncia da sub-bacia do Banabuil. Dada essa
prioridade, ¢ percebida uma auséncia clara em agdes que envolvam os termos ‘Aridez’,
‘Impermeabilizacdo’ e ‘Volume morto’ que também possuem importancia no gerenciamento
dos recursos hidricos. Dessa forma, os resultados revelam que os Programas e A¢des do Plano
de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica do Banabuid, claramente, exigem mais estudos
para adequar suas politicas aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, que devem ser
responsabilidade dos érgdos gestores dos recursos hidricos da regido.

Considerac0es Finais

Os Planos de Gestdo de Bacias Hidrograficas sdo instrumentos de planejamento, que
desempenham um papel crucial para difusdo da importancia da protecdo, valorizacao
ambiental, social e econébmica das dguas para 0s varios setores governamentais que fazem uso
desse recurso natural (Silva, 2017). Assim, portanto, a forma como os Programas e Agoes e as

informacdes tanto com os 0rgaos gestores, quanto com a sociedade, por meio da incorporacéo
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de termos selecionados, permite facilitar a sua compreensao e, por conseguinte, sua insercéo
noutros processos de decisdo associados a sub-bacia hidrografica do Banabuid.

A andlise do discurso realizada nos Programas e A¢des do Plano de Recursos Hidricos
da Regido Hidrografica do Banabuiu, criados sob contribuicdo do Comité da Sub-bacia
supracitada, demonstrou que a integracdo dos termos relacionados com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel, apesar de possuir coeréncia ainda precisa ocorrer com maior
frequéncia, para garantir a sustentabilidade da sub-bacia mediante o cumprimento da narrativa
que estabelece os principios do desenvolvimento sustentavel. Um dos motivos que pode ser
considerado a razdo dessa deficiéncia, € justamente a caréncia na literatura, que integra os
PGRH ao uso da agua e aos riscos das mudancas climaticas, relacionada a implementacéo da
Agenda 2030 como um dos pilares na criacdo dos objetivos inerentes aos PGRH.

Sendo assim, por mais que se concentrem em uma Unica regido hidrogréfica do Estado
do Ceard, nesse caso a regido que abrange a RH do Banabuil, os achados da pesquisa
possuem contribuicdo relevante para os estudos das demais regides hidrograficas do Estado.
Visto que, esses resultados transmitem dados recentes e baseados em estudos que mostram a
eficiéncia das abordagens integrativas e a importancia de serem atingiveis na designacéo das
medidas para sua posterior implementacdo. Além disso, é importante ressaltar que o0s
resultados sdo observados a partir de uma andlise feita sob a perspectiva de um clima
semiarido que enfrenta problemas frequentes de escassez hidrica, e por isso necessita de uma
avaliacdo ainda mais aprofundada das abordagens de planejamento regional.

Estudos comparativos, inspirados, por exemplo, no trabalho de Fidéliz e Rodrigues
(2019) entre outros, sdo, portanto, Uteis para o esclarecimento da necessidade de integracdo
nos planos de gestdo de bacias hidrograficas. Além de demonstrarem a influéncia da
designacdo dos planos nos processos de implementacdo das acBes nos ambitos
governamentais e sociais.

Ainda que simples, a metodologia deste trabalho é relevante, visto que ainda néo ha
nenhum estudo destinado a este objetivo. Sendo assim, tornar-se-4 necessario para O
planejamento hidrico da regido. E, por isso, espera-se compartilhar esses resultados com as
comunidades cientificas e Comités de Bacias, para que contribuam no processo decisorio e de
governanca dos gestores dos municipios que compdem a Sub-bacia hidrografica do rio

Banabuiu. Portanto, a proxima fase desse projeto consiste em monitorar esses indices nas
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demais bacias hidrograficas do Estado do Cear realizando uma avalia¢do dos Programas de
Medidas, através da andlise de sua formulacdo e seu envolvimento com os Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel, dispostos na Agenda 2030.
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Resumo:As préaticas pedagdgicas na Educacdo Infantil devem assegurar a Educacgdo
Ambiental religando a crianca & natureza. No universo infantil, uma das melhores estratégias
pedagdgicas consiste no estimulo ao processo de ensino-aprendizagem via brincadeiras.
Brincar em areas que incorporam elementos da natureza possibilitam que as criancas tenham
um desenvolvimento mais rapido e saudavel, a nivel cognitivo, fisico, emocional e espiritual,
deixando o sedentarismo e conquistando independéncia e maturidade. Nesta seara, esta
pesquisa objetivou realizar uma revisdo bibliografica sobre as atividades de recreativas e
pedagdgicas em contato com a natureza e as respostas sobre o desenvolvimento infantil. A
coleta de dados foi realizada a partir de informagdes na base de busca de artigos cientificos
Scopus, disponivel no Portal de Periddicos Capes. Para isso, foi utilizado uma busca booleana
de artigos produzidos dentro dos Gltimos dez anos (entre 2012 e 2022), com uma série de

termos e indexadores, sendo eles: “outdoor AND activities AND child AND development AND
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child AND education”. Os seguintes parametros bibliométricos foram analisados utilizando o
pacote “bibliometrix” para o ambiente R: palavras-chave, ano de publicacéo, pais de afiliagdo
e ano de disponibilidade. Em seguida, realizamos uma correlacdo de Pearson (r) (P < 0,05)
entre 0o numero total de artigos publicados para cada ano para determinar a tendéncia de
aumento do nimero de publicagdes para cada abordagem. Da mesma forma, verificamos a
quantidade das citacdes destas publicacBes ao longo do tempo. Entre 2012 e 2022, os estudos
acerca de atividades ao ar livre e seu impacto na educacao infantil ndo apresentou um padrao
de crescimento, mas a taxa de crescimento anual indica uma tendéncia de crescimento das
publicacdes. Na ultima década, 2022 foi 0 ano com o maior nimero de publicacdes com essa
tematica. Através da presente revisdo de literatura, foi possivel verificar que os estudos
realizados sobre as respostas do contato das criancas com a natureza mostram que unir crianga
e natureza é muito mais que apenas propiciar momentos de diversdo ou um simples passeio.
Vale ressaltar a necessidade de promover a formacéo continuada de professores acerca do
tema em questdo, no caminho da promoc¢édo da Educacdo Ambiental e da construcdo do sujeito
ecologico. S6 assim, acontecerd o despertar para a relevancia da realizacéo cotidiana de uma
gama de atividades planejadas em ambiente externo, assim como passeios a parques e areas
verdes, além da criagdo de espacos nas escolas e CMEIS, pensados e construidos para atender

a necessidade das criangas em ter contato com a natureza.

Palavras-chave: Areas verdes urbanas, Ensino em Ambientes N&o-Formais, Formacéo do

Sujeito Ecoldgico, Parques Urbanos, Recreacdo e Ensino Aprendizagem ao ar livre.

Abstract:Pedagogical practices in Early Childhood Education should ensure Environmental
Education by reconnecting children with nature. In the realm of childhood, one of the best
pedagogical strategies consists of stimulating the teaching-learning process through play.
Playing in areas that incorporate elements of nature allows children to develop more quickly
and healthily on cognitive, physical, emotional, and spiritual levels, leaving behind a
sedentary lifestyle and gaining independence and maturity. In this context, this research aimed
to conduct a bibliographic review on recreational and pedagogical activities in contact with
nature and their responses to child development. Data collection was carried out using

information from the Scopus scientific article database, available on the Capes Journals
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Portal. For this purpose, a Boolean search of articles produced within the last ten years
(between 2012 and 2022) was used, with a series of terms and indexers, namely: "outdoor
AND activities AND child AND development AND child AND education." The following
bibliometric parameters were analyzed using the "bibliometrix" package for the R
environment: keywords, year of publication, country of affiliation, and year of availability.
Next, we performed a Pearson correlation (r) (P < 0.05) between the total number of articles
published each year to determine the trend in the increase of publications for each approach.
Similarly, we checked the number of citations of these publications over time. Between 2012
and 2022, studies on outdoor activities and their impact on early childhood education did not
show a growth pattern, but the annual growth rate indicates a trend of increasing publications.
In the last decade, 2022 was the year with the highest number of publications on this topic.
Through the present literature review, it was possible to verify that studies on the responses of
children's contact with nature show that uniting children and nature is much more than just
providing moments of fun or a simple outing. It is worth highlighting the need to promote
continuous teacher training on the subject, towards promoting Environmental Education and
the construction of the ecological subject. Only then will there be an awakening to the
relevance of daily planning a range of activities in outdoor environments, such as trips to
parks and green areas, as well as the creation of spaces in schools and CMEIs designed and

built to meet the children's need to have contact with nature.

Keywords:Urban Green Areas, Teaching in Non-Formal Environments, Formation of the
Ecological Subject, Urban Parks, Recreation and Outdoor Teaching-Learning.

Introducéo

Na sociedade contemporanea estd cada vez mais frequente deparar-se com criangas
passando grande parte do tempo em frente a telas, dominadas por tecnologias do mundo
digital. As telas passaram a ter o lugar dos pais, 0s quais, sem tempo por diversos motivos,
preferem deixar seus filhos sob o dominio dessa tecnologia (FARIA; COSTA; NETO, 2018).
Entretanto, tal pratica pode ter consequéncias perigosas e irreversiveis para o0

desenvolvimento infantil, pois, interfere no seu desenvolvimento psiquico, acarreta atraso no
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desenvolvimento da linguagem e na capacidade de simbolizacdo e resulta em problemas de
comportamento e concentracdo (MENDES, 2020).

O brincar é fundamental para o desenvolvimento psiquico da crianca, pois, além de
desenvolver o psiquismo, a autonomia e a criatividade, ajuda a crianca a elaborar e aprender a
desenvolver os seus conflitos (SOARES, 2021). O brinquedo e a brincadeira séo constitutivos
da formacédo infantil (KISHIMOTO; FREYBERGER, 2012). Toda crianca que estd bem
brinca. O ndo brincar € um sintoma e uma forma de expressao indicativa de que a criangca nao
estd bem (MENDES, 2020). Nesta seara, as praticas pedagdgicas que integram a proposta
curricular da Educacgdo Infantil devem ter como eixos norteadores as interag0es subsidiadas
por brincadeiras, conforme estabelecido pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Infantil (BRASIL, 2009). As propostas pedagdgicas da Educacdo Infantil deverdo
considerar que o publico infantil, centro do planejamento curricular, é sujeito histdrico e de
direitos e, que, nas interacOes, relacbes e praticas cotidianas que vivencia, constroi sua
identidade pessoal e coletiva, brinca, imagina, fantasia, deseja, aprende, observa, experimenta,
narra, questiona e constréi sentidos sobre a natureza e a sociedade, produzindo cultura,
individual e coletiva (KISHIMOTO; FREYBERGER, 2012).

Portanto, trocar as telas por brincadeiras contribui para o desenvolvimento cognitivo e
motor. A brincadeira, como sendo a principal atividade realizada pela crianga, constitui
representacdo da recordacdo de um momento real vivido, sendo dotada de objetivos que séo
trabalhados durante o brincar. Assim, a brincadeira provoca o desenvolvimento infantil
(VIGOTSKI, 2008).

Diante dessa premissa, a Educacdo Infantil, no &mbito da pedagogia da infancia, deve
primar por, além de estimular o desenvolvimento cognitivo das criancas, desenvolver as
dimensGes peculiares a pequena infancia (ludica, criativa, afetiva, nutricional, entre outras)
(ROCHA, 2001), tendo como premissa promover relacdes educativas que emergem da
interacdo com o outro e com o ambiente.

O crescimento urbano, as transformacdes sociais e tecnoldgicas favorecem um menor
contato das criangas com o meio natural. Isso, também tem contribuido para o fato de que as
criancas estdo brincando menos e, consequentemente, mantendo as criancgas enclausuradas,
emparedadas, sem acesso a natureza e, com isso, sem contato com ar puro, plantas, animais,

solo e demais elementos presentes no meio natural (FARIA; COSTA; NETO, 2018).
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E comum nas escolas de Educagdo Infantil no Brasil as criancas ficarem aprisionadas
nas salas, emparedadas, onde € mais facil de serem controladas, passando pouco tempo do dia
no patio. Na maioria das vezes 0s patios sdo cobertos por cimento, lona e brita, para que ndo
nasga nenhuma planta nem aparega nenhum inseto, o que culmina em manter as criangas
longe da natureza e um rompimento com o mundo natural (TIRIBA, 2018). Assim, as
criancas vém deixando de brincar, até mesmo no ambiente escolar, onde passam o periodo
escolar no interior de salas, tendo pouco tempo para brincadeiras e interacdes no espaco
externo e em contato com a natureza. Em uma pesquisa, analisando a rotina em CMEIS, no
estado de Amazonas, observou-se, por exemplo, que mesmo havendo um bom espaco ao ar
livre, as criancas sO brincam nestes espacos em aulas de psicomotricidade, ficando a maior
parte do tempo dentro da sala de aula, saindo no espaco externo para o lanche e para o
banheiro. Os brinquedos s&o oferecidos dentro das salas, quando terminam as atividades antes
do horério e se comportam ou quando é o dia do brinquedo (SILVA, 2018).

Entretanto, as préaticas pedagogicas na Educacdo Infantil devem assegurar a Educacgéo
Ambiental religando a crianca a natureza. Trabalhar a educacdo ambiental na educacéo
infantil cria maiores possibilidades para o desenvolvimento de cidad&os e cidadas com maior
conscientizacdo ecoldgica e, portanto, comportamentos sustentaveis em relacdo a tematica
ambiental e sobre os problemas em relagdo a todo o universo no seu entorno (ALVES;
SIMEAO; RAMOS, 2016).

A educacdo infantil ambiental deve ter o compromisso e a responsabilidade em se
permitir agregar o ambiente e cultura, infancia e mundo natural, subsidiada por préticas
pedagogicas que promovam o cuidado, interagdo, amor e respeito a natureza (TIRIBA, 2018),
proporcionando a formacdo de um sujeito ecoldgico. A ludicidade, um aspecto determinante
nas habilidades motoras das criancas, estd naturalmente ligada ao prazer, condi¢cdo essencial
para colher beneficios cognitivos (PESCE et al., 2016), conforme demonstrado por criangas
num contexto de aprendizagem ecologica (VAZOU; SMILEY-OYEN, 2014).

Sendo assim, torna-se urgente acGes que permitam trocar o uso excessivo e ilimitado
de telas de celulares, televisores, tablets, computadores em geral e o concreto das paredes de
casas, prédios e salas de instituicGes escolares pelo contato diario com elementos da natureza,

brincadeiras ao ar livre (como pracas, parques e areas verdes urbanas), plantio de arvores e
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hortas, como forma de melhoria do desenvolvimento fisico, emocional, social e cognitivo,

formando criancas com melhor qualidade de vida.

Objetivo(s)

Esta pesquisa objetivou realizar uma revisdo bibliografica sobre as atividades de
recreativas e pedagogicas em contato com a natureza e as respostas sobre o desenvolvimento

infantil.

Metodologia

A coleta de dados foi realizada a partir de informacdes na base de busca de artigos
cientificos Scopus, disponivel no Portal de Periédicos Capes. Para isso, foi utilizado uma
busca booleana de artigos produzidos dentro dos ultimos dez anos (entre 2012 e 2022), com
uma série de termos e indexadores, sendo eles: “outdoor AND activities AND child AND
development AND child AND education”. Foram refinados somente artigos de pesquisa,
sendo excluidos artigos de revisdo, livros, entre outros tipos de documentos. A busca resultou
em 170 documentos, as informacgdes bibliométricas foram baixadas no formato bibtex (.bib).
Em seguida, revisamos cuidadosamente esses dados usando um arquivo “.csv” para remover
todos os registros duplicados ou documentos que ndo se enquadravam em nosso critério (67),
usando o pacote “bibliometrix” para o ambiente R (ARIA; CUCCURULLO, 2017). Apds a
remoc¢do dos documentos que ndo atendiam aos critérios, uma nova base de dados foi gerada,
consistindo 103 documentos para analise.

Os seguintes parametros bibliométricos foram analisados utilizando o pacote
“bibliometrix” para o ambiente R: palavras-chave, ano de publicacédo, pais de afiliacdo e ano
de disponibilidade. Em seguida, realizamos uma correlagéo de Pearson (r) (P < 0,05) entre o
namero total de artigos publicados para cada ano para determinar a tendéncia de aumento do
namero de publicacbes para cada abordagem. Da mesma forma, verificamos a quantidade das
citacGes destas publicacdes ao longo do tempo. As demais anélises cienciométricas foram
realizadas utilizando a fungdo “biblioAnalysis” do pacote “bibliometrix” para o ambiente R

(ARIA; CUCCURULLO, 2017; R CORE TEAM, 2023).
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Resultados e Discussao

Nos dez ultimos anos os estudos acerca de atividades ao ar livre e seu impacto na
educacéo infantil ndo apresentou um padréo de crescimento, mas a taxa de crescimento anual
é de 27,1 percentual, o que indica uma tendéncia de crescimento das publicacdes.

Houve um decréscimo no crescimento das publicacGes nos anos de 2013, 2016 e
2019 (Figura 1). Porém, em 2020, ano em que comeca a pandemia por causa do coronavirus,
responsavel por causar a doenca COVID-19, o numero de publica¢bes voltou a crescer e se
manteve em alta até 2022 (Gltimo ano que foi incluido na anélise), sendo este ultimo o ano
com o maior nimero de publicacdes (n = 22). O que pode ter ocorrido nesse periodo, em que
0s pesquisadores se mantiveram isolados em suas residéncias, foi um aumento na submissao
de manuscritos que estavam parados e, da mesma forma, uma dedicacdo de tempo para a
revisdo de manuscritos recebidos para avaliacdo, haja vista que o enfoque dos estudos aqui
abordados abrangem atividades ao ar livre em parques, jardim botanicos, entre outros, 0s
quais estavam fechados pra visitacao nesse periodo.

Dentre a temporalidade de citagbes por ano, pode-se observar que 0 ano mais citado
foi o de 2016 (Figura 2), sendo o trabalho mais citado o de PESCE et al. (2016) (Tabela 1).
Esse estudo explorou os resultados da educacdo fisica enriquecida em 460 criangas, com
idades entre cinco e dez anos, centrada no jogo deliberado e na variabilidade cognitivamente
desafiadora da pratica, na coordenacdo motora e no processamento cognitivo. Além disso, 0s
pesquisadores também examinaram se o0s resultados da coordenacdo motora medeiam 0s
efeitos da intervencdo na cognicdo das criancas, enquanto controlavam a moderacdo por
fatores de estilo de vida, como habitos de brincadeira ao ar livre e status de peso. O status do
peso e o0s habitos espontaneos de brincadeiras ao ar livre das criangas (relato dos pais sobre
brincadeiras ao ar livre) foram avaliados no inicio do estudo. Os pais foram solicitados a
relatar o nimero de dias que seus filhos passaram brincando em locais como quintal de casa,
quintal de amigos/vizinhos, rua/quadra/caminho, parque/parque infantil fora do horéario
escolar durante a semana e nos finais de semana. As criangas designadas para a intervencao
“enriquecida” apresentaram melhorias mais pronunciadas em todas as avaliacbes de

coordenagdo motora (destreza manual, habilidades com bola, equilibrio estatico/dindamico).
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Os resultados sugerem que jogos de atividade fisica especificamente adaptados fornecem uma
forma Unica de enriquecimento que impacta o desenvolvimento cognitivo das criancas através
da melhoria da coordenacdo motora, particularmente em habilidades de controle de objetos.
As brincadeiras ao ar livre parecem oferecer o terreno natural para que a estimulagdo por meio

de jogos de atividade fisica projetados se enraize na mente das criancas.

Figura 1. Distribuicdo temporal do nimero de artigos sobre estudos acerca de atividades ao ar

livre e seu impacto na aprendizagem entre 2012 e 2022.
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Fonte: os autores.

Além de Pesce et al. (2016), os artigos mais citados foram de Yin et al. (2012);
Sugiyama et al. (2012); Larouche et al. (2016) e Yildirim e Akamca (2017) (Tabela 1). De
forma similar a pesquisa de Pesce et al. (2016), estas pesquisas também foram conduzidas
utilizando um delineamento subsidiado por uma intervencdo baseada em um programa de
atividade fisica adequado a idade, com brincadeiras estruturadas ao ar livre, atividades
complementares em sala de aula e desenvolvimento da equipe. Vale enfatizar que essas
pesquisas mencionam a necessidade de ampliar estas atividades educativas ao ar livre pelos
beneficios proporcionados, assim como o0s estudos inerentes a essa tematica, haja vista que 0s

mesmos ainda sdo incipientes.
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Figura 2. Numero de citacBes por ano de artigos sobre estudos acerca de atividades ao ar livre

e seu impacto na aprendizagem entre 2012 e 2022.
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As analises mostraram que 0s paises que mais produzem e colaboram sobre o tema
sdo os EUA, Canada e Itdlia. A literatura analisada corrobora a ideia de que é de suma
importancia possibilitar que a infancia possa ser desfrutada em areas que permitam
brincadeiras e interacfes com elementos presentes na natureza e que o contato da crianga com
a natureza estd intrinsecamente relacionado com seu desenvolvimento integral. Com a
pedagogia do desemparedamento na escola, esta passa a ter um papel significativo no
desenvolvimento, aprendizagem e na vida das criangas, pois ao explorar espacos verdes,
diminui-se os impactos causados pela desigualdade social e ha a formacdo integral destas
criancas além de instigar as préticas de sustentabilidade. Porém, é necessario que exista
sensibilidade por parte de professores, repensando métodos educacionais, cultivando praticas
pedagdgicas significativas e de respeito a natureza (COCITO, 2016).

O brincar em areas que incorporam elementos da natureza possibilita que as criangas
tenham um desenvolvimento mais rapido e saudavel, a nivel cognitivo, fisico, emocional e
espiritual, deixando o sedentarismo num confronto entre natureza, risco e aventura,
conquistando independéncia e maturidade (DA ROCHA et al., 2018; MORAIS et al., 2022).
Vale destacar aqui o papel dos pais nesse processo do desenvolvimento infantil. H4 uma

relacdo entre os comportamentos parentais e os beneficios que estes acreditam haver no
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contato da crianga com a natureza, provocando as respostas das criancas frente aos elementos
encontrados na natureza. Assim, as atitudes dos pais sustentam, inibem ou estimulam a forma
como as criangas usam 0s espacos abertos de lazer com a natureza (PERES, 2017). Além
disso, as interagdes entre pais e filhos nestes ambientes produz experiéncias significativas
para as criancas e o vinculo afetivo com a natureza, onde, somado ao conhecimento de

maneira ludica, favorece a apropriacédo e cuidado desses espacos (PERES, 2017).

Tabela 1 - Artigos mais citados sobre o tema, em ordem decrescente, listados pelo seu total
de cita¢des no periodo estudado (2012 a 2022). DOI: Identificador de Objeto Digital; TC:

total de citaces; TC/ano: média do total de citacbes por ano.

TC/

ano

Autor Titulo Jornal DOI TC

Deliberate play
and
preparation
jointly benefit
PESCE, C. et | motor and
o Front Psychol | 10.3389/fpsyg.2016.00349 | 126 | 15,75
al. (2016) cognitive
development:

Mediated and

moderated

effects
YIN, Z. et al. | Miranos! Look | ChildObes | 10.1089/chi.2011.0125 73 | 6.08
(2012) at us, we are

healthy! an

environmental
approach  to
early
childhood
obesity
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T. et al |child care
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physical
activity  and
sedentary
behavior
LAROUCHE, | Outdoor time, Health - 43 | 5.38
R. et al | physical Reports
(2016) activity,
sedentary time,
and health
indicators  at
ages 7 to 14:
2012/2013
Canadian
Health
Measures
Survey
YILDIRIM, The effect of | S AfrJEduc | 10.15700/saje.v37n2al378 37| 5.29
G.; outdoor
AKAMCA, learning
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Fonte: os autores.

Kushano (2013) destacou a importancia do turismo direcionado para as criangas em
contato com a natureza, propiciando as criancas informacédo, cultura, lazer e diverséo,
acarretando em uma educacéo, a nivel formal e ndo formal, com diversas possibilidades de
brincadeiras e envolvimento na natureza. I1sso impacta nas atitudes e comportamentos que
estas criancas terdo na vida adulta, propiciando a construcdo sélida de uma concepgdo de
protecdo ambiental e contribuindo para a formacao do sujeito ecoldgico.

O uso de parques urbanos que favorecem as brincadeiras das criancas com elementos
da natureza estimula a criatividade e traz importantes beneficios para seu desenvolvimento
motor, sensorial e cognitivo, inclusive a longo prazo. Os recursos naturais presentes nestes
parques adquirem diversas funcBes como estética, ecoldgica e de lazer, favorecendo
brincadeiras turbulentas, construtivas ou de faz de conta. Nestes ambientes, as criancas
incorporam esses recursos produzindo variadas brincadeiras (MACHADO et al., 2016).

Os beneficios da natureza e do uso dos espagos verdes como gerador de
desenvolvimento humano possibilitam o trabalho em equipe, sensacdo de bem-estar, além de
aprender sobre a natureza e a importancia de conserva-la. Existem, ainda, outros beneficios
que a exposicao a natureza traz, como auxiliar no tratamento de diversas doencas, melhorando
a atencdo, reduzindo estresse e pressdo do corpo humano, estimulando moléculas que
combatem o cancer, bem como instrumento pedagdgico (SCHNEIDER et al., 2018).

O brincar heuristico na natureza, de forma livre, criativa e espontanea deve ser
desfrutado na educacéo infantil como aparato que potencializa o desenvolvimento integral das
criancas, considerando as multiplas linguagens. Brincar com elementos presentes na natureza
como estimulo para que possam agir de acordo com sua imaginacdo, vontades e criatividade,
sem intervencdo dos adultos, desenvolvendo o cognitivo, emocional, social e cultural,
despertando valores fundamentais como amizade, respeito, amor e carinho pela natureza
(SILVA, 2022).

Neto (2020) refere-se ao pouco tempo que as criangas passam ao ar livre

(presididrios tém mais tempo ao ar livre do que criangas), comprometendo seu
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desenvolvimento. Dos Santos e Fontes (2018) buscaram caracterizar as areas livres escolares
(ambientes de aprendizagem, vivéncias e socializacdo) de acordo com suas func@es, sendo
elas sociais, ambientais, pedagdgicas e recreativas, através da criagdo de um instrumento de
avaliacdo da qualidade funcional das areas livres escolares. Esses autores verificaram que
essas areas necessitam de intervencdo que visem a melhoria da qualidade das areas livres para
que possam contribuir com suas funcBes enquanto espaco educativo em contato com a
natureza, com beneficios ao desenvolvimento dos alunos.

Ao investigar o patio escolar contemporaneo como ambiente de desenvolvimento
social e intelectual, Giachini (2021) (ressaltando também as funcdes social, recreativa,
ambiental e pedagdgica desses espacos) reconhece a escola como um organismo vivo, com
contradi¢Bes, encanto, simplicidade, riquezas e caréncias, um ambiente propicio para
vivenciar a pedagogia ao ar livre. A autora reflete que ao mudar o olhar e pratica pedagdgica
em relacdo ao uso das areas verdes escolares onde o professor deve ser encorajado a
reconhecer o patio escolar como ambiente de aprendizado, ha o sentimento de pertencimento
ao ecossistema vivo da natureza, orgulho e pertencimento a escola por toda a comunidade
escolar.

Entre os fatores necessarios para o pensar e agir nas instituicdes escolares para que
haja o desemparedamento, urge que 0s patios sejam naturalizados. Nesta seara, esses
ambientes passariam a desempenhar a funcdo tanto de acolher 0 movimento e a interacéo,
guanto a necessidade de introspec¢do e soliddo, onde brincar e aprender com e na natureza
perfaz uma educacdo vinculada a vida. Ha que se superar a ideia de que o aprendizado s6
acontece com o corpo parado, de que movimento e aprendizado ndo combinam, sendo
determinante para se pensar no desenvolvimento integral das criancas, em suas multiplas
potencialidades. Nesta esfera, saberes como a arte, a ética, cidadania, sensibilidade e natureza
séo tdo importantes quanto o conhecimento cientifico (BARROS, 2018).

As atividades ludicas, fisicas, 0s jogos e o0 lazer devem ter espago na vida e na rotina
das criancas, fazendo parte da pratica pedagdgica da escola, ndo apenas como diversdo, mas
como cooperador da aprendizagem e desenvolvimento pessoal e social da crianca,
colaborando para a saude mental, socializacdo, expressdo, comunicacdo e construcdo do
conhecimento (MORAIS et al., 2022; REZENDE, 2023). As instituicdes de ensino ainda

priorizam atividades em espagos fechados e com materiais estruturados. Para que essa
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realidade mude é necesséaria a formacdo continua de professores, subsidiada pela educagédo
ambiental, a fim de haver inovacdo pedagdgica.

Ferreira (2020) relata que instituicdes pré-escolares de Portugal pouco exploram o
brincar livre na natureza, 0 que mostra que esse € um assunto de grande relevancia. Assim,
existe uma necessidade pulsante de estimular a insercdo de momentos ltdicos e pedagdgicos
no brincar na natureza, em todas as areas do conhecimento. Por outro lado, as pesquisas
referentes as praticas de atividades em ambientes externos, ainda séo incipientes (MORAIS et
al., 2022). E, ainda, educadores devem estar sensibilizados para promover atividades no meio
natural, repensando suas praticas pedagdgicas para exploracdo do espaco externo. Cabe ao
professor criar cenarios e situacfes que permitam aos alunos vivenciar uma préatica
pedagdgica voltada para o meio natural, propondo atividades de aventura dentro e fora do
ambiente escolar, com saidas a campo, por exemplo, enriquecendo a aprendizagem
(TAHARA; CARNICELLI FILHO, 2013). Mas, para tal, os professores devem se empenhar
em trilhar os caminhos da formacdo em educacdo ambiental.

Inserir a tematica ambiental aos processos educativos significa promover a Educacéo
Ambiental. A implementacdo de acdes concretas, efetivas e duradouras pautadas na Educacgéo
Ambiental tem impacto direto para minimizar ou sanar os problemas ambientais, pois pode
promover mudangas de comportamentos. A educacao formal escolar é importante no processo
das relacbes homem-meio ambiente. Contudo, ela ndo possui 0s mecanismos basicos que
levem ao desenvolvimento sustentavel, pois esses seriam inerentes as politicas de governos e
de interesse do capital. Entretanto, os esforgos coletivos em prol de um mundo mais
sustentavel podem alcancar a esfera das politicas de governos e de interesse do capital.

Vale ressaltar, a caréncia de pesquisas realizadas no Brasil com a tematica aqui
abordada. Grande parte das obras aqui referenciadas sdo de outros paises. Logo, urge uma
ampliacdo de contribuicdes cientificas no tocante a avaliar as condi¢des da educacdo infantil
qguanto ao uso dos espacgos verdes no processo de ensino-aprendizagem, aliados a acOes de

Educacdo Ambiental.

Considerac0es Finais
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Entre 2012 e 2022, os estudos acerca de atividades ao ar livre e seu impacto na
educacdo infantil ndo apresentou um padrdo de crescimento, mas a taxa de crescimento anual
indica uma tendéncia de crescimento das publicacdes. Nesse periodo, 2022 foi 0 ano com 0
maior nimero de publicacGes com essa temética.

Através da presente revisdo de literatura, foi possivel verificar que os estudos
realizados sobre as respostas do contato das criangas com a natureza mostram que unir crianga
e natureza é muito mais que apenas propiciar momentos de diversdo ou um simples passeio.

Conforme a literatura, possibilitar as criangas contato com a natureza, através de
acOes que favorecam a interacdo pessoa-pessoa e pessoa-natureza, contato com elementos
naturais que permitam a criatividade e a brincadeira, dominio corporal, subir em arvores,
estimular os sentidos, brincar com terra, areia, pedras, gravetos, folhas, elementos sensoriais e
outros diversos elementos encontrados no meio natural, desenvolvem o sistema motor e
cognitivo, a criatividade e melhora a satide mental e fisica dessas criangas.

Desta forma, tanto pais como profissionais da educacdo devem propiciar momentos
de lazer e aprendizado das criangas em contato com a natureza. Pais e escola devem estimular
atividades que percorram o mundo natural, pois essa interacdo favorece o contato com
diferentes materiais provocando diversos estimulos, desenvolvendo habilidades e
competéncias no campo emocional, social, fisico e cognitivo.

Considerando os resultados deste artigo, torna-se relevante ressaltar que o
desemparedamento e o brincar com materiais ndo estruturados presentes na natureza
desenvolvem a imaginagéo e criatividade. As criangas podem criar, imaginar, inventar, fazer
suas investigacdes, sem estarem delimitadas pelas vontades e interesses dos adultos,
favorecendo seu desenvolvimento integral.

Outra questdo a ser considerada é que com a pedagogia do desemparedamento, o
brincar heuristico, com atividades planejadas para desenvolver a autonomia e demais
habilidades, a partir dos eixos estruturantes das interagGes e brincadeiras, ao estar em contato
direto com a natureza a crianga tem seus seis direitos de aprendizagem garantidos: conviver,
brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se. Sendo assim, o brincar livre na natureza
estd associado a praticas pedagdgicas intencionais e planejadas, ndo devendo ser momentos

nos quais o educador apenas preencha tempo vago entre uma atividade e outra.
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Com o presente estudo foi possivel compreender mais sobre os impactos que o
contato com a natureza exerce no desenvolvimento infantil, demonstrando através de
pesquisas realizadas por pares, que a sensibilidade em proporcionar as criangas momentos ao
ar livre colabora para seu aprendizado e desenvolvimento.

Mas, vale ressaltar, que urge a formacéo continuada a professores acerca do tema em
questdo, no caminho da promocdo da Educacdo Ambiental e da construcdo do sujeito
ecologico. SO assim, acontecerdo o despertar para a relevancia para a realizacdo de uma gama
de atividades planejadas em ambiente externo, assim como passeios a parques e areas verdes,
além da criagdo de espacos nas escolas e CMEIS, pensados e construidos para atender a
necessidade das criangas em ter contato com a natureza.

Um fator limitante a esta revisao bibliografica foi o fato de haver ainda uma caréncia
de estudos publicados com a temética aqui abordada. Espero que este trabalho ajude pais e
profissionais da educagdo a melhorar suas praticas em relacdo as criancas e que surjam mais

estudos na area.
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CAPITAL SOCIAL EM UM PROGRAMA DE MONITORAMENTO BIOLOGICO
PARA A GESTAO DE AGUAS: CONSIDERACOES TEORICAS E ESTUDO-
PILOTO

Socilal capital in a biological monitoring program forwater management: theoretical

considerations anda pilot study
Tatiana Figueiredo de Oliveira
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Resumo: O uso do capital social vem sendo cada vez mais aplicado nos estudos na &rea das
ciéncias sociais. A busca para solucdo de problemas ambientais com uma interface salde-
doenca tem feito cada vez mais que bidlogos se interessassem pelo tema em questdo. Por
conta de algumas lacunas na formacdo na biologia, em relacéo a percep¢ao e conhecimento, €
necessario nos apropriarmos com clareza dos conceitos, concepces e metodologias em
estudos de capital social para aplicagdo em contextos de vulnerabilidade ambiental e social.
Discutimos que o uso de recursos hidricos e gestdo das aguas passaram por um processo de
uma gestdo institucionalmente fragmentada, para uma legislacdo integrada e descentralizada
ao longo dos anos; a governanca da Agua queinclui leis, regulacdo e instituicdes incluindo
ainda a participacdo da populagéo local; a conceituacdo de capital social e empoderamento
definido inicalmente por Bordieu e modificado por varios outros estudiosos, que enfatiza
redes sociais informais e o estabelecimento de relacdes de confianca entre os participantes
dessas redes; o capital social na reducéo da pobreza, considerando a capacidade de expansdo
das redes dos mais pobres, melhoram o0 seu acesso a recursos concessionais e aumentam o
valor emocional; e a participagdo popular com objetivo de ampliar possibilidades de acesso
dos setores populares dentro de uma perspectiva de desenvolvimento da sociedade civil e de
fortalecimento dos mecanismos democraticos.A partir disso, utilizamos desse artigo para
discutirmos estratégias conceituais e possiveis de serem aplicadas em trabalhos de viés

ecologico num programa de monitoramento biolégico para gestdo das aguas. O presente
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trabalho tem por objetivo avaliar, atraves de um estudo-piloto, se as estratégias usadas no
Programa AGente das Aguas conferiram aumento do capital social a um grupo de voluntarios
de um assentamento rural. A metodologia utilizou a pesquisa qualitativa com analise de tipos
diferentes de capital social. Os resultados demonstram a necessidade de maiores estudos que
utilizem o capital social para medicdo de empoderamento e participacdo popular, mas
observa-se que programas de educacdo ambiental precisam ser mais trabalhados em busca da

gestdo participativa das aguas.

Palavras-chave: capital social. gestdo de aguas; empoderamento; governanga; participacdo

populacéo

Abstract: The use of social capital has been increasingly applied in studies within the social
sciences. The quest to solve environmental problems with a health-disease interface has led
biologists to become more interested in this subject. Due to some gaps in biological training
regarding perception and knowledge, it is necessary to clearly understand the concepts,
conceptions, and methodologies in social capital studies for application in contexts of
environmental and social vulnerability. We discuss that the use of water resources and water
management has transitioned from an institutionally fragmented management process to
integrated and decentralized legislation over the years; water governance includes laws,
regulations, and institutions as well as the participation of the local population; the
conceptualization of social capital and empowerment initially defined by Bordieu and
modified by various other scholars, which emphasizes informal social networks and the
establishment of trust relationships among the participants of these networks; social capital in
poverty reduction, considering the capacity to expand the networks of the poorest, improves
their access to concessional resources and increases emotional value; and popular
participation aiming to expand access possibilities for popular sectors within a perspective of
civil society development and strengthening democratic mechanisms. From this, we use this
article to discuss conceptual and applicable strategies in ecological work within a biological
monitoring program for water management. This study aims to evaluate, through a pilot
study, whether the strategies used in the AGente das Aguas Program increased the social

capital of a group of volunteers from a rural settlement. The methodology employed
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qualitative research with an analysis of different types of social capital. The results
demonstrate the need for further studies that use social capital to measure empowerment and
popular participation, but it is noted that environmental education programs need to be further

developed in pursuit of participatory water management.

Keywords: social capital; water management; empowerment; governance; participacao

Introducéo

Bidlogos cada vez mais tém sido chamados a contribuir para a busca de solucdes de
problemas ambientais e da interface saude- ambiente, ndo apenas com o seu conhecimento
técnico cientifico, mas como entes de um universo de atores sociais que anseiam contribuir
para a transformacédo da sociedade em bases justas, que resulte em ganhos para o0 ambiente
fisico, para a biodiversidade, para as pessoas e para as sociedades em que vivem (Soares et al,
2002).

Mas as questdes nessa interface s6 podem ser abordadas com esse proposito de buscar
solugdes se for a partir de referenciais tedricos com o qual biélogos ndo costumam estar
familiarizados, como a complexidadee a discussdo sobre a aplicabilidade de iniciativas
multidisciplinares, interdisciplinares e transdisciplinares (Soares et al, 2002). Essa lacuna de
percepcao e de conhecimento, em grande parte se deve a falhas de formacdo nos cursos de
Biologia, cujos curriculos carecem de disciplinas tidas como das ciéncias humanas, como a
tem filosofia e a sociologia da ciéncia.

Embora continue a haver espago, mesmo dentro de questbes complexas, para
atividades calcadas em referenciais especificos de cada disciplina, que majoritariamente
norteiam a comunidade cientifica nas areas de salde e ambiente, os conhecimentos
concernentes aos bidlogos precisardo cada vez mais dialogar com outros saberes em
empreendimentos cientificos baseados no didlogo genuino entre disciplinas, setores e sujeitos
(Soares et al, 2000).

Nesta perspectiva, os estudos sobre a biodiversidade em contextos de vulnerabilidade
ambiental e social podem se beneficiar da apropriacéo, pela equipe de bidlogos, de conceitos

como o de capital social.
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O objetivo deste trabalho é contribuir para que equipes envolvidas em programas de
monitoramento biologico com participacdo popular para a gestdo de aguas em area de pobreza
extrema ou vulnerabilidade, se familiarizem com a possibilidade de aplicacdo do conceito de

capital social no ambito do seu trabalho.

Uso de recursos hidricos e gestdo das aguas

A ameaca de destruicdo de recursos naturais, como a agua, € uma das preocupacoes
atuais (Ribeiro et al, 2018). No Brasil Jacobi (2004) aponta que o ritmo de crescimento, ainda
rapido, de aglomeragBes humanas, a sua expansdo geogréfica e a falta de planejamento
adequado da terra - sempre ligados a pobreza - levam a uma série de problemas. Dentre esses,
cita a crescente pressdo sobre o0s recursos hidricos disponiveis para o abastecimento publico,
as dificuldades na protecdo de nascentes ameacadas pela expansdo urbana, a limitada
disponibilidade de &gua gerando conflitos inter-regionais sobre a sua utilizagdo, a expansao
urbana sobre areas de mananciais a baixa qualidade da agua bruta em bacias hidrograficas
devido a poluicdo pelo uso domeéstico, industrial e agricola dos rios que cruzam areas
metropolitana, o que afeta negativamente o abastecimento de agua na bacia hidrogréfica.

Em vista deste quadro, uma questdo central (ou primordial) é como gerenciar melhor
0s recursos utilizados em comum, e com interesses distintos, por muitos individuos (Barbi,
2007). A méa gestdo de um recurso comum pode levar a sua destruicdo (Ostrom 2002). No
caso da &gua, uma gestdo adequada é essencial para lidar com usos de natureza variada:
industrial, abastecimento publico, irrigacdo, geracdo de energia, entre outros) e interesses
diferentes de acordo com os usuarios. A ndo observancia desta recomendacao pode ocasionar
a escassez de agua e outros problemas graves (Barbi, 2007).

No Brasil, a primeira tentativa de ordenamento legal dos interesses sobre a gestdo de
recursos hidricos foi o Cadigo das Aguas, de 1934, que, por sua vez, priorizava a preocupacao
com 0s recursos hidricos enquanto matriz energética (Moreira, 2001). Mas a gestédo de bacias
hidrograficas brasileiras sé assumiu crescente importancia a medida que foram aumentando os
efeitos da degradacdo ambiental sobre a disponibilidade de recursos hidricos. Em termos da
evolucdo das politicas publicas no Brasil, observam- se importantes avangos no setor de
recursos hidricos ao longo das ultimas décadas. O pais mudou de uma gestdo

institucionalmente fragmentada, para uma legislacdo integrada e descentralizada. Em janeiro
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de 1997 foi aprovada a Lei Federal 9433/97 — a chamada Lei das Aguas — fruto de um longo
processo de negociacdo entre os diversos setores envolvidos na gestdo de recursos hidricos.
Essa lei estabeleceu um marco fundamental na implementacao dos comités de bacia no Brasil,
ao instituir a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criar o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Ribeiro et al, 2018; Bolson et al, 2016; Machado,
2014)

Este Sistema é integrado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (instituido em
1998), pelos Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal, pelos 6rgéos
dos poderes publicos federal, estaduais e municipais de recursos hidricos, pelas Agéncias de
Agua e pelos Comités de Bacias Hidrograficas.

Como continuidade deste processo, foi criada em julho de 2000 a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), com a missdo de implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
coordenar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Novaes et al, 2002).

Esta reorganizacdo do sistema de gestdo de recursos hidricos devolve o poder para as
instituicGes descentralizadas de bacia, 0 que demanda um processo de negociacdo entre 0s
diversos agentes publicos, usuarios e sociedade civil organizada. A ANA se responsabiliza
pela elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e apoia a elaboracdo de outros
planos na esfera federal que incluem agdes voltadas ao fortalecimento do sistema de gestéo de
recursos hidricos da bacia, implantacdo dos sistemas de informacdes, de redes de
monitoramento e institui¢cbes de gerenciamento. Cabe também a ANA a outorga, por meio de
autorizacdo, o direito de uso de aguas de dominio da Unido, assim como fiscalizar diversos
usos e arrecadar, distribuir e aplicar as receitas auferidas atraves de cobranca (Jacobi, 2008).

A participacdo social ainda representa um desafio para a institucionalizacdo da gestao
de recursos hidricos no Brasil, mesmo com um sistema de gestdo de recursos hidricos
inovador, rompendo com uma logica de planejamento tecnocrético e centralizado, devolvendo
poder para as instituigdes descentralizadas de bacia, aumentando a representacéo da sociedade
civil (Barbi, 2014)

Governangca da Agua
Atualmente na gestdo hidrica, enquanto arcabouco conceitual, o termo “governanga”

representa um enfoque conceitual que propde caminhos tedricos e praticos alternativos que
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fagam uma real ligacéo entre as demandas sociais e sua interlocucéo ao nivel governamental.
Geralmente a utilizacdo do conceito inclui leis, regulacéo e instituices, mas também se refere
a politicas e acOes de governo, a iniciativas locais, e a redes de influéncia, incluindo mercados
internacionais, o setor privado e a sociedade civil, que s&o influenciados pelos sistemas
politicos nos quais se inserem.

Consisténcias quanto a definicdo de governanga, no entanto, foram encontradas por
Lautze e seus colaboradores (2011) em sua pesquisa, apontando centrais como: governanca
sendo um processo de tomada de decisdo que se da por meio das instituicbes (incluindo
mecanismos, sistemas e tradi¢Ges) e, que envolvem mudltiplos atores (LAUTZE et al., 2011)

As contribuicGes de alguns autores (Dourojeanni e Jouralev, 2002; Rogers e Hall,
2003) mostram em que nivel os atores envolvidos entendem o processo de gestdo como um
processo de governanga. A proposta de gestdo a partir da bacia hidrogréafica, demanda dos
comités um amplo leque de relagdes com os grupos de interesses. Isto coloca a necessidade de
levar em consideracdo bacias com niveis diferenciados de estrutura fisica, praticas também
diferenciadas de gestdo integrada também sdo demandas para solucBes complexas que
envolvem direitos difusos como os hidricos.

O maior problema com o qual se ttm defrontado muitos comités é o fato de os
diversos atores envolvidos na dindmica territorial terem visdes do processo e dos objetivos
que, pelo fato de serem divergentes, dificultam a busca de solu¢cBes mais equitativas. O
espirito presente numa negociacdo em bases sociotécnicas é marcado pela negociacdo entre
diferentes e parte da premissa de que ha assimetrias na situacdo dos atores, tanto em termos
econdmicos, como sociais e politicos.

A grande questdo que se coloca é quanto a capacidade de negociacdo e de estabelecer
pactos, ja que o processo é complexo, que a cidadania ambiental ainda ndo € um parametro
consolidado e que a logica da gestdo ainda é baseada em componentes técnico cientificos,
com os quais a populacdo, em geral, ndo se identifica.

A leitura da ecologia politica sobre a tematica da dgua fundamenta-se na reflexdo
critica sobre conflitos, resisténcias, estratégias de acesso a agua e seguranca hidrica. Em
alguns exemplos como nos assentamentos rurais onde se desenvolve um modelo de producéo
agroecoldgico como contraposicdo ao modelo produtivista do agronegécio atual, que defende

a propriedade coletiva da terra e que promove 0 comércio justo entre o produtor e o
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consumidor, observa-se as relagdes sociais, acesso e uso de recursos naturais fundamentado

em modelos contemporaneos (Empinotti et al, 2021).

Conceituacao de capital social e empoderamento

As desigualdades e outros fendmenos sociais tém levado pesquisadores a acreditar
que, além de necessidades estruturais e intelectuais - isto €, o capital fisico e humano - tanto
as redes e padrbes de grupo de comportamento também desempenham um papel importante
para que o desenvolvimento possa acontecer(Woolcock, 1999; Coleman, 1990; Ostrom, 1990;
Putnam, 1993). Grupos onde a maioria das pessoas é de confianca e suas interagcdes sdo
baseadas em valores como a solidariedade, reciprocidade e crencas compartilhadas, sdo mais
propensos a cooperar, especialmente porque estas caracteristicas promovem a acao coletiva
(Portes, 1998; KRISHNA, 2000; Uphoff, 2000). Com isso, surge o conceito de capital social,
utilizado inicialmente por Bourdieu (1986) e desenvolvido e aplicado por sociélogos norte-
americano como Colleman (1990) e Putnam (2002) entre outros, o qual considera a
importancia das rela¢fes sociais nos processos de desenvolvimento. O capital socialse agrega
ao sentido da comunidade a partir dos lacos estabelecidos entre os membros que a integram,
lacos esses com niveis de formalidade distintos, mas caracterizados por um conhecimento
comum e sentimento de participacdo. O conceito enfatiza que as redes sociais informais € 0
estabelecimento de relacdes de confianca entre os participantes dessas redes permitem a estes
usufruirem vantagens propiciadas por esse conhecimento (Lima et al, 2005). O conceito de
capital social reforca a importancia de préaticas sociais que valorizam a organizacgdo social e a
constituicdo de redes sociais, enquanto uma dinamica coordenada e cooperativa entre atores
(Barbi 2007).

Segundo Barbi (2007) “ha um consenso na literatura, de que capital social refere-se a
habilidade que os atores desenvolvem em garantir beneficios atraves de associagdo em redes
de relagbes sociais ou outras estruturas sociais... O conceito de capital social reforca a
importancia de praticas sociais que valorizam a organizacdo social e a constituicdo de redes
sociais, enquanto uma dinamica coordenada e cooperativa entre atores.” Podemos entdo
definir capital social como o conjunto de bens sociais, psicologicos, cognitivos e
institucionais que possibilitam a producdo de comportamento cooperativo mutuamente

benéfico (Uphoff, 2000; Krishna, 2000). Apesar de a interpretacdo sobre o que efetivamente é
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o0 capital social ainda ser um espaco aberto para intensos debates, essa diversidade conceitual
comeca a convergir para uma formulacdo que o delineia em trés grandes categorias
(Grootaert, 1998).

Diante da complexidade do conceito, avaliaremos dois componentes do capital social:
bonding(cognitivo ou de ligacao) e bridging (estrutural oude ponte). As relagcfes entre atores
que pertencem a um mesmo grupo social estdo associadas ao capital social bonding (Putnam
1995), que avalia a existéncia de relacdes de confiancga, reciprocidade e coesdo do grupo,
favorece as trocas de informacdo e, potencialmente, o desenho de estratégias compartilhadas,
0 consenso sobre normas reguladoras, a promocao da acdo coletiva e a gestdo dos conflitos
internos ao grupo. Ja as relacdes entre atores que pertencem a grupos sociais distintos estdo
associadas ao capital social bridging (Woolcock e Narayan 2000) que favorece o acesso a
ideias novas, ao dialogo entre pontos de vista diversos e a mobilizacdo de recursos que nédo
estdo disponiveis dentro do seu préprio grupo. Os dois tipos de capital social podem fortalecer
0S processos de governanca ambiental.

A primeira destas categorias de capital, dita cognitiva, é assim chamada porque seus
componentes sdo estados psicolégicos ou emocionais. A segunda categoria € chamada
estrutural porque abrange coisas que derivam da estrutura e organizacdo social. O primeiro
tipo de capital social facilita a acdo coletiva mutuamente beneficidvel, enquanto o segundo
predispde as pessoas a favor desse tipo de acdo. Tanto a forma estrutural como a forma
cognitiva de capital social estdo enraizados nos processos e conceitos mentais, mas a primeira
é expressa em esfera social interpessoal por acordos, firmados explicitamente ou tacitamente
entre as pessoas. Formas cognitivas permanecem dentro da mente, mas tornam-se o capital
guando compartilhado, ou seja, quando sdo professadas por mais de uma pessoa. Sao
inerentemente subjetivos, como existem nos pensamentos e 0s lacos emocionais das pessoas
(Jones, 2006).

No capital social bonding, a familia, a religido e ideologias que enfatizam o interesse
comum, dentre outros elementos tornam mais provavel e desejavel que se invista em uma
acdo coletiva. No capital social bridging, as redes sociais, regras, papéis e procedimentos sdo
0s componentes propulsores da busca pela acdo coletiva. No entanto, na pratica é dificil haver

independéncia entre esses dois tipos de capital social, na pratica é improvavel a existéncia
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prolongada de uma s6 (Uphoff, 2003). A tabela 1 apresenta uma comparacao entre aspectos

estruturais e cognitivos.

Tabela 1: Comparacéo entre aspectos estruturais e cognitivos

AspectosEstruturais AspectosCognitivos
(Bridging) (Bonding)
Base para a acéo 3 B
) Transacoes Relacoes
coletiva
Papéis Crencas
Motivacao principal Regras e procedimentos Valores
Sancoes Ideologia
_ o Comportamentosocialmente
Forca de motivacgao Comportamentomaximizador )
apropriado
Exemplos Mercados, estruturasreguladas Familia, religido, etnofilia

Fonte: Krishna (2000) - adaptado

Ambas as formas sdo tdo ligadas entre si e sdo tdo interdependentes que € necessario
reconhecer seus respectivos papéis e contribui¢des, pelo menos do ponto de vista analitico,
mas a0 mesmo tempo reconhecendo que no mundo real a prestacdo e facilitacdo ndo séo
processos independentes. Ainda que as redes sociais, as regras, 0s papéis e procedimentos
possam ser verificados de forma relativamente facil, todos, em ultima anélise, surgem de
processos cognitivos. Aspectos estruturais sdo observaveis, ao passo que 0s aspectos
cognitivos ndo sao tdo evidentes(Uphoff, 2000).

Uphoff 2003, no capitulo intitulado “El capital social y sucapacidad de reduccion de
la pobreza” como parte do trabalho intitulado “Capital social y reduccién de la pobreza en
América Latina y el Caribe: en busca de unnuevo paradigma” elaborado pela Universidaddel
Estado de Michigan, desenvolveu um quadro analitico com formas adicionais de capital social

socio emocional.

Tabela 2: Caracterizacéo e capital social estrutural e cognitivo
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) ) Capital Social
Capital Social Estrutural o
Cognitivo
Linguagem e
Deriva de Estrutura e organizagéo social conceitos; lagcos
emocionais.
Normas e valores,

Manifestacoes

Funcles e regras, precedentes e
procedimentos que suportam a

acao coletiva.

atitudes e crengas que
incentivam a acdo

coletiva.

ManifestacOesadicionais

Redes sociais de relactes

Ideologias que
enfatizam o interesse

comum.

Origens em processos

mentais que visam

Os resultados e as relacbes

sociais que trabalham

Resultados e relacGes

sociais desejaveis

Caracteristicas

Observavel e mais objetiva, pode

ser substituido por outras opcoes.

Ndo é observavel, e,
portanto, é  mais

subjetivo;

Contribuicéo para acdo
coletiva mutuamente

beneficiosa

Favorece este tipo de acdo para
torna-lo mais facilmente, reduzir
custos de transacdo e fazer
comportamento cooperativo em

questdo de rotina.

Predisposicdo a agéo
de interesse mutuo,
fazendo este tipo de
acao

ser mais desejavel e as
pessoas sentem mais
comprometidos com

ele.

Existem varias definicbes de capital social na vasta literatura sobre o assunto, mas

ainda ha que se obter o apoio da maioria dos pesquisadores. H4 uma discussdo em curso sobre

0 que é realmente o capital. A revisdo da literatura nos permitiu obter esses trés componentes

basicos na maioria das definicdes: i) as fontes e infraestrutura do capital (normas, redes

sociais, a cultura e as instituicGes); ii) acoes individuais e coletivas que esta infraestrutura
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torna possivel; e iii) as consequéncias e os resultados dessas a¢Ges, 0 que pode ser positivo:
um aumento nos lucros, o desenvolvimento, a democracia e maior igualdade social, ou
negativo: a exclusdo, exploracdo e aumento da desigualdade.

Com base nestes trés elementos, Uphoff 2003 compilou num quadro as defini¢bes de
capital social, classificados de acordo com fontes, acdo coletiva e seus resultados. A primeira
coluna indica que, de acordo com diferentes autores, fontes e capital de infraestrutura podem
ser coisas tdo diferentes como 0s recursos morais da sociedade: confianca, cultura, normas,
redes sociais, organizagdes e instituicdes. Todos eles sdo considerados como capital por
alguns dos varios autores, no que os outros discordam. Essa confusdo leva a impressdo de que
0 conceito de capital social ndo foi definido de forma rigorosa aceitavel para todos. Como
podemos incluir certos elementos da sociedade como capital e excluir outros? Em outras

palavras, o capital social ndo pode ser definido a partir de suas fontes ou de infraestrutura que

a suporta.
Tabela 3: Definicdes de capital social
Fontes e estrutura Acéocoletiva Resultados
Para facilitar determinadas
Aspectos da| _
Coleman, 1990 acbes comuns de atores

estrutura social
dentro da estrutura

Assegurando aos
Redes permanentes
_ seus membros um
Bourdieu, 1985 | e membros do

grupo

conjunto de recursos

reais ou potenciais

Aspectos das )
o Para beneficio
organizacdes _ 3 )
o ) Que permitem a agdo e a | mutuo
Putnam, 1993 | sociais, tals como 3 _
cooperagao (desenvolvimento e
redes, normas e .
) democracia)
confianca

Woolcock, Normas e redes Que facilitam a acdo coletiva | Beneficiocomum
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1998
Recursos  morais,
Fukuyama, confianca e o
) Reforcandoosgrupossociais
1995 mecanismos

culturais

_ B Ligam individuos dentro das
Neoweberianos | Lagos e padrdes L
organizacoes

o Facilitam 0
Instituicdes, ) )
Banco ) Governam a interacdo de | desenvolvimento
relacionamentos, _
Mundial, 1998 ) pessoas econémico e
atitudes e valores )
democracia

Estudos que procuram medir o capital social dos grupos sociais encontram-se ainda
nos seus estagios iniciais. Apontada como uma das maiores criticas ao conceito existe uma
dificuldade em medir o capital social. (Solow, 2000). As medic¢Oes de capital social seguem
sendo um desafio, sobretudo porque, pela sua natureza abstrata, as construgdes relacionadas a
este conceito sdo interpretadas subjetivamente quando aplicadas operacionalmente (Narayan,
2000).

Capital social na reducéo da pobreza

Paises com altos niveis de desigualdade e pobreza possuem bens publicos
concentrados e beneficios dispersos, levando a um investimento insuficiente de bens publicos,
incentivando na substituicdo do publico pelo privado. Tal situacdo gera desigualdade de
beneficios. Para reduzir a segregacao, os esforcos na reducdo da pobreza podem exercer uma
influéncia positiva sobre o capital social (Jones 2006).

Por outro lado, as iniciativas de investimento de capital social, conectando pessoas
previamente ndo relacionadas tendem a reduzir a desigualdade de renda e pobreza, que
contribuem para que segregacdo. Ha duas razfes para destacar a relagédo entre o capital social
e pobreza. Em primeiro lugar, o capital social € um recurso importante que, bem gerida, pode

ser usado para reduzir a pobreza (Grootaert et al, 2001).
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Em alguns casos, os esforcos de desenvolvimento tém ignorado o papel desempenhado
pelo capital e, portanto, acredita-se ter sido menos sucesso do que eles poderiam ter
alcancado. E reconhecido que ha outras formas de capital que si0 necessérias para a reducao
da pobreza. No entanto, nas ultimas décadas tem sido aprendido que a produtividade das
formas fisicas, financeiros, humanos e naturais de capitais depende da capital social. Em
segundo lugar, o capital social € um recurso importante, pois contribui para o bem-estar socio-
emocional de um pais.

Que provas existem de que o capital social pode ser usado para reduzir a pobreza?
Felizmente, muitas das melhores praticas de desenvolvimento ja utilizadas de forma eficaz de
capital (Smith, 2001) tém elementos em comum. Tais praticas expandem as redes dos mais
pobres, melhoram 0 seu acesso a recursos concessionais, aumentam o valor emocional
atribuivel a certos lugares, eles criam vinculo de capital social e abordagem para conectar
pessoas de diversas origens, aumentam o investimento em bens pablicos e modificam as
instituices para o beneficio dos pobres.

Essas questbes consideram o papel do capital social na estratégia de reducdo da
pobreza apresentada no Relatério sobre Desenvolvimento Mundial 2000/2001 (Grootaert et al,
2000). A primeira questdo trata do papel do capital social na criagdo de oportunidades para
incrementar a renda e melhorar outras dimensdes do bem-estar, tais como salde e educacao.
Isso inclui o quanto o capital social melhora o acesso ao crédito, contribuindo assim para
reduzir a vulnerabilidade. A segunda questdo versa sobre a importéancia relativa do capital
social no conjunto de recursos dos domicilios pobres. A terceira questdo trata do problema
crucial da construgdo do capital social, um elemento central no pilar autoridade ou
capacitacdo (empowerment) da estratégia para reducdo da pobreza apresentada no Relatorio

sobre Desenvolvimento Mundial (Grootaert, 2004).

Participacéo popular

Alguns paises utilizam a participacdo das comunidades no monitoramento das aguas
como uma estratégia de empoderamento de comunidades para atuarem de forma mais efetiva
no controle e acdo dos impactos sobre os recursos hidricos (Jones et al. 2006). Dentre outras,
0 treinamento de publico leigo, em carater voluntario, com tecnicas de avaliagdo ambiental

(um processo cujo conceito sera denominado aqui de “monitoramento participativo”) ¢ uma
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das que parecem ter boa capacidade de aplicacdo no Brasil (Buss 2008). No EUA e Canada,
paises com dimensfes continentais como o Brasil, essas atividades permitem que sejam
coletadas areas muito mais extensas, com maior frequéncia do que as agéncias ambientais
dariam conta e com custos mais baixos (Levy 1998). Esses grupos, desde que tenham
treinamento adequado, produzem dados confidveis a ponto de serem considerados como
dados oficiais pelo o6rgdo ambiental daquele pais (Engel&Voshell 2002) e ainda sao
empoderados para a atuacdo em nivel local e regional (Jones et al. 2006).

A participagédo popular se transforma no referencial de ampliacéo de possibilidades de
acesso dos setores populares dentro de uma perspectiva de desenvolvimento da sociedade
civil e de fortalecimento dos mecanismos democraticos. A partir de transicdes ocorridas no
Brasil e por forca das pressfes de uma sociedade civil mais ativa e mais organizada, foram
sendo criados novos espagos publicos de interacdo, mas principalmente de negociacdo. As
transformacdes politico-institucionais e a ampliacdo de canais de representatividade dos
setores organizados para atuarem junto aos Orgdos publicos enguanto conquista dos
movimentos organizados da sociedade civil. Isto mostra a potencialidade de constituicdo de
sujeitos sociais identificados por objetivos comuns para transformar a gestao da coisa publica,
configurando a construcdo de uma nova institucionalidade (Jacobi, 2008).

Positivamente, para neutralizar praticas predatorias orientadas pelo interesse
econémico ou politico, é necessario permitir que os atores sociais atuem tendo um referencial
sobre seu papel, responsabilidades e atribui¢des, facilitando uma interacdo mais transparente e
permedvel no relacionamento entre os diferentes atores envolvidos. Alguns riscos séo
atenuados, como o abuso de poder, e a captura da instituicdo por interesses que contrastam
com sua finalidade coletiva (Jacobi et al 2006).

As formas institucionalizadas de participacdo social em processos localizados de
desenvolvimento empurram os movimentos sociais em dire¢do a praticas reivindicativas em
que a inovacdo, a aprendizagem, a construcdo de projetos inovadores sdo praticamente
inexistentes. (Abramovay, 2010)

Novos féruns ambientais foram criados no Brasil durante o inicio da década de
noventa. A participacdo social ganhou atencdo substancial do governo e sociedade, e 0 pais
viu o surgimento de diferentes formas de organizacfes sociais (Jacobi, 2000; Jacobi, 2005;

Furriela, 2002; Sousa Janior, 2004). Alterar nas definicbes de politicas e institucionais
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tradicionais, juntamente com a ampliacdo da participacdo social nos assuntos publicos
exigiram a necessidade de novas instituicdes democraticas, responsaveis pela elaboracao de
regulamentos sobre gestdo de recursos naturais.

Em um programa de monitoramento bioldgico para a gestdo de &guas no Brasil, deve-
se partir do pressuposto que, para um maior desempenho institucional, é fundamental a
presenca de atributos que facilitem a coordenacdo de acbes entre estado, municipios e
sociedade civil. Estes atributos estdo relacionados especificamente com a presenca de redes
sociais coesas que permitam uma maior interacdo e integracdo entre os segmentos, além do
estabelecimento de um ambiente de confianca que permita o consenso (Jacobi et al 2006).

Em teoria, a participacdo de um grupo de voluntarios em um programa de
monitoramento bioldgico, pode ampliar seu capital social (medido através de potencial de
cooperacdo, confianca, poder de negociacdo, estratégias de acdo para o enfrentamento de
problemas, entre outros aspectos) entre os membros de uma comunidade e destes com outros
atores sociais, ampliando sua capacidade de atuar efetivamente na gestdo dos recursos
hidricos da regido em questao.

Sendo um programa participativo, um de seus fundamentos deve ser a atuacao direta
das comunidades por ser este 0 segmento social mais atingido, com maior possibilidade de
atuacdo no controle da qualidade das dguas e que deve estar presente nos processos decisorios
sobre 0 uso e conservacdo dos rios. Deve ser participativo, tendo como um de seus
fundamentos a atuacdo das comunidades por ser 0 segmento social mais diretamente atingido,
com maior possibilidade de atuacdo no controle da qualidade das &guas e que deve estar
presente nos processos decisorios sobre 0 uso e conservacgdo dos rios. Além disso, pressupde o
envolvimento do Poder Publico local, importante parceiro no desenvolvimento dos planos de
gestédo de recursos hidricos.

As praticas no entendimento do meio ambiente como bem pudblico e o acesso a um
ambiente saudavel como um direito de cidadania, em ultima analise, se baseiam na promogéo
de uma atitude contextualizadora e problematizadora da realidade, na compreensdo complexa
e politizada da questdo ambiental, e a participacdo coletiva e o engajamento dos sujeitos.
(Jacobi et al, 2009)

Uma possibilidade € que a pesquisa seja norteada pelos principios da Pesquisa-acéo
(Thiollent, 1997), uma estratégia metodologica da pesquisa social na qual ha uma ampla
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interacdo entre pesquisadores e pessoas implicadas na situagdo investigada e de onde, desta,
surgem os problemas a serem pesquisados, 0 objeto da pesquisa e a situacdo e 0s problemas
encontrados. O foco desta abordagem estaria na resolugdo ou esclarecimento dos problemas,
mas ndo se limitando apenas a esta a¢do: visando também o aumento do conhecimento de

todas as pessoas envolvidas no processo.

Objetivo(s)

O presente trabalho tem por objetivo avaliar, através de um estudo-piloto, se as
estratégias usadas no Programa AGente das Aguas conferiram aumento do capital social a um
grupo de voluntarios de um assentamento rural localizado na cidade de Silva Jardim (RJ,
Brasil).

Metodologia

Area de estudo e publico-alvo

A pesquisa foi realizada no municipio de Silva Jardim, localizado no interior do estado
do Rio de Janeiro, a 101 Km da capital do estado, na regido dos Lagos com é&rea de 937,55
km? e populacéo de 21. 360 habitantes (IBGE). O municipio consta na listagem do governo
federal entre os municipios que receberam apoio do programa Brasil sem Miséria. Possui IDH
abaixo da média, com renda per capita igualmente baixa, critérios importantes para insercdo
do municipio no programa. A comunidade selecionada para a realizacdo do programa Agente
das Aguas é a do Rio Cambucaes. O projeto foi realizado no Assentamento rural Cambucaes,
gue possui uma area de 1.636.52 ha, com 106 familias assentadas, na Microbacia da Bacia do

Rio S0 Jodo.

O Programa Agente das Aguas

Este programa se insere no ambito da parceria entre o Laboratério de Avaliacdo e
Promocdo da Saude Ambiental (LAPSA)/IOC/FIOCRUZ) com o Consoércio Intermunicipal
Lagos-Sao Jodo, o Comité de Bacia Hidrografica Lagos-Sdo Jodo e as Concessionarias de

fornecimento de 4guas Prolagos e Aguas de Juturnaiba na regido dos Lagos do Rio de Janeiro.
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A partir de um curso de média duracdo, denominado Agente das Aguas, ministrado por
profissionais da FIOCRUZ, os agentes comunitarios ficam habilitados a utilizar esta
tecnologia social para avaliar a qualidade das aguas utilizando bioindicadores e assim podem
vir a auxiliar no fortalecimento de redes de parcerias para a criagdo de foruns participativos de
discussdo dos problemas ambientais encontrados. Esses programas representam a primeira
tentativa de implantar programas participativos de biomonitoramento de aguas no Brasil. O
método a ser utilizado é chamado de integrado porque alia informacgdes bioldgicas,
ambientais/ecoldgicas e fisico-quimicas, permitindo a avaliagdo de um largo espectro de
impactos, o que auxilia no estabelecimento de diretrizes para os mdltiplos usos desses
recursos. Esta tecnologia social conta com o acompanhamento periodico de pesquisadores da
FIOCRUZ visando auxiliar o grupo a alcancar padrbes de exceléncia na geracdo e
comunicacdo dos dados, de forma a serem legitimados pelo restante da comunidade e por

outros atores sociais para que, assim, possam atuar na resolucdo dos problemas ambientais.

O programa seguiu as seguintes etapas:

a. apresentacdo/negociacdo da proposta para comités, prefeituras, comunidades e
outros atores sociais;

b. levantamento socioambiental local/regional, onde é realizado uma anélise sobre 0s
possiveis atores sociais para compor pesquisa, sendo eles membros de associacdes
de moradores, de comunidades agricolas, de escolas, etc;

c. realizacdo de um curso tedrico-pratico de média duragdo (40-60 horas) para o
grupo de voluntérios baseado na realidade socioambiental local, visando apresentar
conceitos de ecologia de rios e gestdo de bacias hidrogréficas, além de
instrumentalizar o grupo em relacdo aos procedimentos de monitoramento da
qualidade da agua de rios (metodos de coleta e anélise biologica, fisico-quimica da
agua, vazao e ambiental);

d. monitoramento periédico dos locais determinados e acompanhamento da eficacia
da aplicacdo do método, através de coletas concomitantes entre pesquisadores e
voluntarios e comparagéo dos resultados obtidos;

e. analise dos dados e discussédo de resultados pelo grupo de voluntarios;
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f. repasse de informacdes ao restante da comunidade, através de agBes a serem
realizadas pelos 